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MERENIi DRAHY A POLOHY

Linearni snimace polohy

Potenciometrické Induktivni LVDT Optické inkrementalni

Princip méfeni linearnich senzoru

Ucelem snimacu drahy je pfevadét linearni pohyb na elektricky signal. K tomu se pouziva tahlo,
vedeny nebo volny jezdec, ktery se mechanicky linearné pohybuje po draze.

V prevodniku je mechanicky posun detekovan elektrickym senzorem (elektricka méfici draha) a
preveden na elektrické signaly. Sbér elektrického signdlu zavisi na principu méreni nebo technologii
senzoru. Ziskany signal je bud prenasen jako analogovy pfimo do pfevodniku k dalSimu zpracovéni
nebo prostfednictvim interni Upravy signalu (méfici zesilovac / prevodnik).

Systémy pro méfeni vzdalenosti se pouzivaji ve vsech oblastech primyslu a lékarské techniky.
VSude tam, kde je potieba pfevést linedrni mechanické pohyby na elektricky signal pro dalSi
zpracovani fidicich uloh, méreni vzdalenosti a detekci polohy.

Technologie linedrnich senzoru

Pro linearni méfeni posuvu mame k dispozici linearni snimace s 3esti ruznymi principy
méfeni:

e  Linearni potenciometricky snimac

¢ Magnetostrik¢ni technologie

e Indukéni technologie (LVDT)

e Magneticka technologie a technologie s Hallovym efektem
e  Optické snimace s optoelektronickou technologii

e Lankové snimace

Potenciometricka

Potenciometrické snimace pracuji v principu jako linedrni proménny odpor, jehoZ jezdec se
pohybuje po odporové draze tak, ze vystupni napéti je zavislé na jeho poloze. Odporova drdha je
vytvorena bud pomoci dratem vinutého elementu, nebo dnes stale castéji, je vyrabéna z vodivého
plastu. VyuZitim plastového elementu je dosahovano nejen téméF nekonecného rozliSeni (v praxi asi
0,01 mm), ale Ize méfFit i pfi podstatné vyssSich rychlostech posunu (az do 10 m/s). Nevyhodou je
vySSi citlivost na vibrace, protoze vznika nebezpeci odskoku jezdce a tim dochazi ke ztraté
vystupniho napéti. Vyhodou je cena nebo pomér cena/vykon a potom se jedna o méreni absolutni,
coz znamend, Ze namérend hodnota zlistava zachovana i pfi vypadku napajeciho napéti. Mizeme
nabidnout rozsahy snimacu od jednotek mm do jednotek metrd s riznymi velikostmi profild,
upeviiovacimi a pripojovacimi systémy. Snimace s potenciometrickym vystupem vétSinou vyzaduji
pripojeni externiho prevodniku, ktery pfevadi tfivodiovy vystup snimace na 4-20mA nebo 0-10V.

Mérenidrahy apolohy/linearni snimace polohy

Pokud ma snimac prevodnik uz v sobé&, mlzete ho pfipojit pfimo do Vaseho Fidiciho systému.
Ruzné druhy prevodnikll naleznete na nasem webu v Prislusenstvi.

Priklad pouziti: vstfikovaci lisy, pneumatika, jednoduché lisy
¢ Jednoduchy princip snimace, vétSinou bez elektroniky " &

* Namérend hodnota je ihned k dispozici *? / ar
* Rozliseni téméF nekonecné ¥ /

¢ Pracuje s nizkym napétim (témér zadna spotreba energie)

¢ Ale ¢asem se opotrebuje »’.
e Senzorické vlastnosti se v prubéhu provozu méni
¢ Odolny vai¢i vlivim EMC a ESD

Magnetostrikcni

Magnetostrik¢ni linedrni snimace jsou robustni, absolutni méfici systémy s rozliSenim az 2 ym.
Skladaji se z feromagnetické tyCe a posuvného permanentniho magnetu. Namérené hodnoty jsou
zaznamenavany bezdotykové, takze snimace maji neomezenou zivotnost a jsou bezudrzbové.
MéFici vzdalenosti jsou od 50 mm az do nékolika m, v zavislosti na konkrétnim modelu. Pouzivaji
se napt. v hydraulickych aplikacich s tlakem az 500 bart nebo v automatizaci nebo pfi méreni
hladiny (modely s plovakem). Elektricky vystup je bud analogovy nebo digitalni.

Pfiklad pouziti: v hydraulickych aplikacich (vstfikovaci stroje) s tlakem az 500 bara, méreni hladiny
v nadrzich (modely s plovakem), hydraulické valce, lisy, valcovny.

o Utésnény senzor (vysoké kryti IP) s elektronikou
e Princip bezkontaktniho méreni

e Bezludrzbovy a bez opotrebeni

e Odolna konstrukce, konzistentni presnost

e Dlouhé méfFici vzdalenosti, az 4000 mm

¢ Necitlivé na narazy a vibrace

¢ Odolava vysokym tlakim - idealni pro hydrauliku
e Odolnost vici vétsiné chemikaliim

o Ale citlivy vG¢i vlivam EMC

Indukéni (LVDT)

Induktivni linedarni snimace jsou robustni, absolutni méfici systémy s rozliSenim az 20 ym. Jsou
vhodné pro aplikace s malymi zdvihy a zejména pro aplikace, ve kterych je tfeba detekovat
oscilacni pohyby s vysokou dynamikou nebo vysokym zrychlenim. Jsou vhodné i pro aplikace, které
vyZaduji tlakotésné verze az do 30 baru.

Jsou to snimace s vestavénou elektronikou (nabizeji standardizovany elektricky vystup), nebo
snimace bez elektroniky. Ty ale vyZaduji pro svou cinnost externi elektroniku. Ta jednak snimac
napdji, ale také zpracovava pro tyto snimace specificky elektricky vystup a prevadi ho na
standardizovany. .

NasSe LVDT snimace se vyrdbéji v rozsazich od 1,3 mm do 940 mm. Zivotnost senzoru je navic
neomezend, protoze technologie méreni je bezkontaktni. Pro riizné aplikace jsou k dispozici
varianty s vratnou pruzinou, s volnym/pruchozim jadrem nebo kulovym kloubem pro kompenzaci
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Mérenidrahy a polohy/linearni snimace polohy

bocniho vychyleni.

Priklad pouziti: sondy, kontrola kvality, automatizace tovaren, vyroba potravin

e Utésnény senzor (vysoké kryti IP) s elektronikou nebo bez

e S velmi dobrou linearitou

e Zaznam i malych zmén v méreni

o Témér nekonecné rozliseni

e Odolna konstrukce, konzistentni presnost 5
e Bez udrzby a opotrebeni

e Vhodné pro vysokou dynamiku

e Absolutni vystupni signal - //, -
o v. vov. v NPT y -
¢ Odolnost vuci vétsiné chemikaliim 4/‘;

e Citlivy vici vlivam EMC

Magneticka

Magnetické snimace polohy nebo drahy vyuZivaji principu Hallova efektu (rozsahy jen do 25
mm), nebo magnetické pasky, nad kterym pfejizdi snimaci hlava. Snimac s Hallovym efektem
vyuziva Halliv Cip, nad kterym se pohybuje magnet vedeny na hfideli. Snimac je v principu
absolutni a vystupem je elektrické napéti. Naproti tomu paska je sloZzena z magnetu, stfidavé
pélovanych. P¥i pohybu snimaci hlavy jsou generovany pulzy ve dvou kandlech, stejné jako u
béZnych inkrementalnich snimacu, pfipadné je vystup absolutni.

Snimace se délaji v provedeni otevienem, kdy je k vlastnimu snimaci nutné doplnit magnetickou
pasku nebo uzavfeném, kdy jsou pasek i méFici hlava uzaviené v hlinikovém pouzdru.

Pokud je podklad pro otevieny snimac nerovny, je mozné dodat hlinikovy profil, ve kterém je
paska nalepena. Lze také doplnit pasku o kryt. Rozsah méreni je dany jen délkou pasky.

Priklad pouziti: Detekce polohy ve vytazich nebo zavésech s omezenym prostorem

e Princip bezkontaktniho méreni

e Bezudrzbovy a bez opotrebeni

e Odolna konstrukce, konzistentni presnost
e Spolehlivé méreni i pfi vibracich

o Citlivy vaéi viivim EMC i, "

Optoelektronicka

Optické inkrementalni snimace polohy nebo drahy jsou oproti potenciometrickym a induktivnim
snimacim digitalni. Funguji na stejném principu, jako standardni inkrementalni rota¢ni
enkodéry. Vystupnim elektrickym signdlem jsou pulzy ve dvou kanalech vzajemné fazové
posunuté, pro identifikaci sméru pohybu. RozliSeni je mozné vybrat z nékolika hodnot,
nejjemnéjsi je od 1 pm. Opticky méfici princip se sklenénym pravitkem. Specialnim provedenim
je optoelektronicky inkrementalni enkodér vybaveny méricim kolem a drzakem a lze tak méfrit
vzdalenost prevedenou na otacky.

Priklad pouziti: sondy, kontrola kvality, Ciselnikové tchylkoméry

Mérenidrahy a polohy/linearni snimace polohy

Princip bezkontaktniho méreni

Bezudrzbovy a bez opotrebeni ”
Odolna konstrukce, konzistentni presnost ‘ 4
Velmi vysoké rozliseni

Teplotné stabilni
Snadnda montaz
Odolny vuci vlivim EMC A
Ale sklenéné pravitko je kifehké 4

Pfesny senzor s elektronikou )b/,
V.

Lankové snimace

Lankové snimace vyuzivaji jednoduchého principu a sice méreni otacek civky, na které je navinuto
lanko pro méreni vzdalenosti. Nezbytnou soucasti a také nejkritiCt&jsi je vratnd pruzina, ktera
zajistuje spravné navijeni lanka zpét. M&feni otacek se Fedi bud’ pomoci prumysiového
viceotackového potenciometru a vystupem takového lankového snimace je potom hodnota odporu
zavisla na délce vysunuti lanka, nebo se vyuziva enkodér ve verzi inkrementalni (napf.pulzy OC, TTL)
nebo absolutni (napF. 4-20mA/0-10V). Snimace |ze vyuZit pro méfeni mensich i vétsich rozsahd

v rozumné cenové hladiné a vyhodou je také mensi naro¢nost na souosost.

Kromé parametru rozsahu drahy snimace je{ musime doplnit také o enkodér (absolutni nebo
inkrementalni), pfipadné potenciometr. Podle pozadavku na elektricky vystup a typ aplikace
doporucime nejvhodnéjsi model.

Elektricka rozhrani a signaly

Pro sirokou skélu aplikaci v riznych primyslovych odvétvich nabizime snimace drahy s riznymi
elektrickymi rozhranimi.

Potenciometrické a induk¢ni

V nabidce mame potenciometrické a induk¢ni linedrni snimace, které jsou s integrovanou
elektronikou. To umoziiuje pfimé pfipojeni k analogovym signalim 0...5V / #5V / 0..10V / +10 V
/ 0...20 mA / 4...20 mA bez externich zesilovac¢u.

Halluv efekt
Nase bezdotykové senzory s Hallovym efektem maji analogovy vystup 0,5...4,5V. To umoznuje
detekovat preruseni vodice a zkrat.

Magnetostrikcni

Magnetostrikéni snimace jiz maji integrovanou elektroniku. Elektrické pfipojeni je mozné konektorem
se zavitem M12 nebo M16. Nékteré snimace maji kabel o délce jednoho metru (standardné), ale maze
byt aZ o délce 15 metrd.

Tyto snimace navic nabizeji analogové vystupy napéti, proudu pro pfimé méreni drahy a rychlosti
nebo také digitalni vystupy.

Optoelektronické a magnetické

Vystupy inkrementdlniho méfeni drahy jsou TTL, OC nebo LD.

Vy'/slfjubpy absolutniho méreni drahy mohou byt analogové nebo digitalni signaly jako SPI, SSI, SER,
Fieldbus

Mechanicka rozhrani

Pfedni nebo zadni tahlo

e S vratnou pruzinou
e S kulovymi klouby - idedlni pro kompenzaci bo¢niho vyoseni
e Se spojkou (s nebo bez vratné pruziny)




MéFenidrahy a polohy/linearni snimace polohy MERENi DRAHY A POLOHY /

MERENI NATOCENIi A OVLADANI ZARIZENI

Volné/pruchozi jadro . . z z =
i Potenciometrické snimace
Pouze pro snimace LVDT - se spojkou - se u aplikace vyZaduje vhodné pfizpusobené rozhrani.

Volitelné je k dispozici prodlouzeni jadra od 50 mm do 315 mm

Vedeny jezdec

Jezdec je mechanicky nebo magneticky spojen se snimacem drahy, u aplikace vyzaduje

odpovidajicim zpusobem pfizpusobené rozhrani c - g =

Volny jezdec / -

Jezdec se pohybuje v definované vzdalenosti nad povrchem snimace drahy, aplikace vyZaduje T P~ _ 2

odpovidajicim zpusobem ptizplsobené rozhrani . / a’ﬁ * /;ﬁ m A

Existuji dva typy mechanické integrace tahel do linedrnich senzoru: .

* Tahlo je vedeno z obou stran. To znamena, ze tahlo ,vyCniva“ vodorovné v obou smérech Linearni Jednootackové Jednootackové Viceotackové

pouzdra snimace. To poskytuje vétsi robustnost miniaturizovanych snimacu drahy, | L L
protoze tahlo je bezpe¢né linedrné vedeno v obou loziskach. To také eliminuje potfebu s plastovou drahou dratové dratové

sloZitého usporadani loZisek. s L o .
e Tahlo je vedeno na jedné strané. To znamena, Ze ojnice vyCniva pouze na merici strane.
LozZiska uvnitf pouzdra zajistuji stabilitu tahla.

Montaz

Nabizime Sirokou Skalu instalac¢niho pfislusenstvi v zavislosti na produktu a aplikaci. Soucasti Odporova draha inciou ie k K funk tech . . L,
snimace je mnoho pfisluenstvi. Podivejte se také na nase informace v produktovych listech. - V principu je k ‘f(”,s"u, ce a funkce vsec potenc[o?egrullsteina; Linearni
Obecné plati: Kazdy senzor vyzaduje €isty a rovny montazni povrch. Pro del$i vzdalenosti méfeni Jezdec potenciometricke snimace pracuji s principem, jako je linearni promenny

odpor, jehoZ jezdec se pohybuje po linearni odporové draze tak, ze
vystupni napéti je zavislé na jeho poloze. U potenciometrt v roli
nastavovacich prvkd se mizeme setkat i s logaritmickym pribéhem, ale
my se vénujeme jen primyslovému provedeni. U otacivych
potenciometru je odporovy prvek kruhovy. Pro propojeni s aplikaci maji
otocné potenciometry mechanické (obvykle hridel) a elektrické pfipojeni
(obvykle tri).

je tfeba zvazit dalsi podporu, aby se zabranilo vychyleni. Nevystavujte pouzdro snimace
mechanickému namahani.

Mnoho snimacu je jiz dodavano s montaznimi svorkami. Nékteré maji montazni drzdky, pfiruby
nebo kulové klouby.

Vyhody potenciometru

Potenciometryf’sou v prumyslu velice dobfe zavedenymi senzory. Jsou oblibené, protoze se snadno
integruji do aplikaci, maji nizkou spotfebu energie a signdl je okamzité dostupny bez vypocetniho
casu.

PfedevsSim jsou dlouhodobé provéfené a jejich fungovani byva obecné znamé. V podstaté se
potenciometry pouZivaji viude tam, kde je potfeba méfit thel nebo polohu. Velké mnoZstvi typu
potenciometru a jejich varianty pokryvaji velmi Siroké spektrum aplikaci. | v rdmci konkrétni
technologie potenciometru existuje Siroka Skala funkci a moznosti. Vhodnost potenciometru zavisi
vzdy na konkrétni aplikaci.

Obecné potenciometry:

e nejsou vhodné pro vysoké razové zatizeni
* nejsou vhodné pro vysoké rychlosti (> 400 ot./min).
e Ale nejsou citlivé vaci vlivum EMC a ESD, protozZe se jedna o pasivni komponenty.
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Mérenidrahy a polohy/méfreni natoceniaovladani zarizeni /potenciometrické snimace

Elektrické zapojeni a vystup signalu potenciometru

Pozice jezdce B
" Potenciometry maji obvykle tfi vystupy: Dva pro odporovy prvek a jeden
pro jezdec (vystup signalu). Pokud se budete Fidit standardnim
\ schematem zapOJem potenaometru tak pfivedete napf. 0 V na pdjeci
\ plosku ,jedna“ 5V na ploSku ,tfi“ a otoCite hfideli potenciometru, kdy
| bude na plosku ,dvé&" vystupni napétovy signdl 0 az 5V (na;ezda)

/ Absolutni analogovy signdl je k dispozici okamzité, bez jakéhokoli
zpozdéni zapnuti nebo doby vypoctu. Hodnota v{/stupniho signalu zavisi
na napéti ve vztahu k poloze jezdce na odporové draze. Zménou polohy
a sméru otaceni lze zjistit rozdil napéti mezi polohou A a polohou B a
urcit tuto polohu v dhlovych stupnich.

Uhlovou polohu otoénych potenciometril Ize snadno uréit pomoci niZze uvedeného vzorce:

0 = Y24 « Efektivni el. dhel rotace

Piklad: 6= 1 % 320° = 272°

Pokud se na jezdci naméri prlbllzne 4V s celkovym thlem 0° az 340° a rozsahem napéti 0 az 5 V,
odpovida to uhlu pfiblizné 272°. Toto je v3ak teoreticka hodnota, protoZe potenciometry maji
rizné hodnoty hystereze a tolerance linearity v zavislosti naJeJ|ch konstrukci.

Kolik kontaktti ma potenciometr?

Na tuto otdzku Ize odpovédét pouze s ohledem na typ potenciometru. Ve vétsiné pripad maji
potenciometry tfi pfipojeni nebo kontakty. Pokud je vSak nékolik potencnometru namontovano na
jedné hrideli, pocet kontaktu se zvySuje. Napfiklad tandemovy potenciometr (2 potenciometry za
sebou) ma sest pfipojeni / kontaktu. Pokud aplikace vyZaduje potenciometr se stfedovou aretaci,
pocet spojeni / kontakttd se odpovidajicim zpusobem _zvysi, obvykle ze tfi na Ctyfi.

Nelinedrni potenciometry (sinus / cosinus) maji pét pfipojeni: jedno pro kladné a jedno pro zaporné
(opacné) napéti a jedno pro zem. Pro snimani 5|gnalu jezdce ma potenciometr dva vystupy, které
snimaji napéti na odporové drédze posunuté o 90°.

Existuji i soucastky podobné potenaometrum tzv. reostaty (nastavitelné odpory). Ty obvykle
vyzaduji pouze dvé pfipojeni. Pokud maji tyto soucdstky pouze dvé pfipojeni, znamena to, Ze se
nejedna o potenciometry, ale o reostaty. Reostaty vSak nenabizime.

P
2@

Technologie potenciometru

Nabizime pfesné potenciometry ve tfech riznych odporovych technologiich. Odporovy prvek je z
velké casti zodpovédny za kvalitu a vykon aplikace.

Dratové potenciometry maji odporovou drahu z dratu, obvykle navinutou kolem keramického jadra.
Vodivé plastové potenciometry maji odporovou drahu vyrobenou z vodivého plastového materialu.
Hlybridnl potenciometry maji odporovou drahu, ktera se sklada z kombinace dratu a vodivého
plastu.

10

Méreni drahy a polohy/méreni natoceni a ovladani zarizeni /potenciometrické snimace

Dratovy potenciometr

V zdsadg je Ize pouzit i jako rezistory s proménnou hodnotou. D&li¢ napéti viak
doporucujeme, protoze tyto komponenty jsou pro néj uzplsobeny. Snimace jsou k dispozici v
Jjednootackové (<360°) a viceotaCkové (>7200°) verzi.

Maji omezenou Zivotnost z dilvodu opotrebeni kvili pfeskoklim pfi navijeni dratu ve vystupnim
signalu, které se projevuji hlukem pFi pohybu jezdce.

Potenciometr s vodivym plastem a hybridni potenciometr

Obé technologie nesmi byt nikdy pouZity jako rezistory s proménnou hodnotou, ale pouze s
délicem napéti. Potenciometr s vodivym plastem je k dispozici pouze v jednootackové verzi a
hybridni pouze ve viceotaCkové. Hybridni potenciometry pfinaSeji vyhody vodivych plastovych
potenCIometru i do viceotaCkovych verzi. Maji vyrazné delSi Zivotnost, protoZe odporova drédha
je velmi hladkd, maji teoreticky nekonecné rozliseni, velmi hladky vystupni signdl, vynikajici
linearitu a umoiﬁujl’ nastaveni vyssi rychlosti.

Vicenasobny/tandemovy potenciometr

Pfi pozadavku na redundanci snimacii v aplikaci se ¢asto pouzivaji tzv. vicendsobné nebo
tandemové potenciometry ve dvojitém provedeni. Potenciometry se pouZivaji v aplikacich od
strojirenstvi po letecky prumysl. Pro zachovani malych toleranci linearity potenciometru je
dileZité zajistit, aby teplo vznikajici pfi provozu negativné neovliviiovalo vlastnosti
potenciometru. Je tedy nutné snizit jmenovité zatizeni podle tabulky.

Tyto specifikace jsou platné za standardnich podminek (+15 °C az +35 °C). Pokud jsou
potenciometry pouzity pfi vysSich teplotach, je tfeba snizit zatizeni.
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*Tento graf neplati pro potenciometry plnéné olejem.

Potenciometry plnéné olejem

Potenciometry plnéné olejem se obvykle pouzivaji ve specialnich prostfedich, kde mohou
zatézovat prostredni agresivni plyny, korozivni soli nebo vlhkost. Tyto potenciometry se
vyznacuji i tim, Ze pfechodovy odpor jezdce je velmi stabilni po celou dobu Zivotnosti, protoze
olejova naplfi potlacuje korozi v okoli jezdce a i jeho samotneho.

Vyuziva se v aplikacich jako je stavba lodi, pobfezni elektroinstalace, jamy a doly, zelezarny,
chemické zavody, bezpilotni podzemni instalace a obrabéci stroje. Nékteré aplikace vSak mohou
vyzadovat dalsi schvdleni, jako je ochrana proti vybuchu, kterou je nutné ziskat pro kazdou
aplikaci zvlast.
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Zesilovac / prevodnik signalu pro potenciometry

Potenciometry (jako pasivni soucastky) nenabizeji standardizované vystupy jako 0..10 V, 4..20 mA.

Vezméte prosim na védomi, Ze vystupni signal potenciometrii by mél byt odebiran pomoci délice

napéti a tak pfes vystup neJde prakticky zadny proud.

Neni tedy nutné pouZzivat samotny signal jako zdroj napéti nebo proudu pro pfevodnik. Pro

Eenerovém’ standardizovanych signalu v jednoduchém provedeni nabizime pristrojové zesilovace,
teré poskytuji signdly z externiho napajeciho zdroje.

Typy obvodu

Déli¢ napéti s .
PouZijte pro potenciometr déli¢ napéti a omezte proud jezdce na minimum. Jen tak si potenciometr
zachova optimalni zivotnost a kvalitu signalu:

. Tolerance celkového odporu neni relevantni
. Vlivy teploty jsou témér uplné potlaceny

Déli¢ napéti nabizi vyhodu vysoké odolnosti proti parazitnim odpordim mezi odporovym prvkem a
jezdcem. Pouze tento obvod umoznuje plné vyuzit specialni konstrukcni vlastnosti kazdého typu
potenciometru v zavislosti na aplikaci.

Reostat

NepouZivejte potenciometr ve dvouvodi¢ovém obvodu, jako proménny odpor nebo jako reostat.
Tento typ obvodu ma znacné nevyhody z hlediska kvallty signalu a Zivotnosti potenciometru. Pouziti
je mozné pouze pro dratové potenciometry (pfi nizké zatézi).

Timto typem zapojeni se poskodi vodivé plastové i hybridni potenciometry!

Celkovy odpor
Vysoky celkovy odpor je vyhodny v aplikacich, kde je vyZzadovan nizky vykon. Nizky celkovy odpor je
vyhodny v aplikacich, kde je vyZadovana "optimalni" kvalita signalu.

Potenciometr 100k a vice - pro aplikace napajené baterii
1k, 5k, 10k potenciometr - standardni aplikace

Stfredova odbocka

Tato moznost umoziuje pouziti pfidavné odbocky na odporové draze ve formé stfedové odbocky s
polovi¢ni hodnotou odporu odpovidajici 50 % elektrického uhlu natoceni. To umoznuje napfriklad
provozovat potenciometr bipolarni, tj. s kladnym a zapornym napétim privedenym na svorky

Mérenidrahy a polohy/méreni natoceniaovladani zaFizeni /potenciometrické snimace
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odporového prvku (svorky 1 a 3), pfiCemz stfedova odbocka je spojena se zemi. Tato odbocka se
pouziva v aplikacich, kde hodnota napéti ve stfedni poloze potenciometru musi zUstat stejna po
celou dobu Zivotnosti potenciometru, nebo kde musi byt vystupni hodnota rozdélena do dvou
rozsahu. V3imnéte si, Ze existuji dvé mozné implementace této odbocky.

CT CT

36°

Napétova odbocka Proudova odbocka

Napétova a proudova odbocka

Napéfova odbocka

Napétova odbocka nemuze pfendset zatéZ. Stfedovou odbockou by tedy nemél protékat zadny
proud, jinak se soucastka znici. Pro obvod napetove odbocky plati nasledujici: Pokud je stfedova
odbocka pripojena k zemi a koncové odbocky jsou zdporné i kladné, mélo by byt zabranéno
protékani proudu pres stfedovou odbocku pripojenim operacniho zesilovace. Pokud je z jednoho
konce, na odbocku pfipojenou k zemi, pfivedeno pouze napéti jedné polarity, mezi odbockou
potece prilis velky proud. V tomto pripadé musi byt napéti pfivedené mezi svorky 1a 3 v
kazdém pripadé snizeno pod 50 % jmenovitého napéti (doporucuje se méné nez 10 %).

Proudova odbocka

Proudova odbocka do urcité miry ovlivni linearitu snimace. Pro vice informaci o charakteristikach
senzoru ve vztahu k tomuto konkrétnimu pfipojeni nds prosim kontaktujte pfimo.

Joysticky jsou prikladem aplikace pro proudové odbocky: Pro rozsah napéti 0 az 5 V v rozsahu
zdvihu je stfedni odbocka 2,5 V. | kdyz jsou urcité oblasti odporové stopy opotfebené, hodnota
na stredovém kohoutku bude vzdy 2,5 V a nebudou generovany zadné "Spatné" vystupni signaly.
Proudové odbocky se pouzivaji v celém rozsahu, protoze se oCekava, ze néjaky proud bude
protékat stredovym kohoutkem.
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Vlivy prostredi

U¢inky vibraci a razu

U potenciometr(i se obecné doporucuje vyhnout se vibracim a raziim. V zavislosti na sile a
cetnosti téchto vlivu muze jezdec ,zvednout” odporovou dréhu, coZ ma za nasledek ztratu
signalu. Tyto vlivy navic vedou ke zvySenému opotfebeni odporove drahy, coz ma za ndsledek
ztratu kvality signalu a sniZeni Zivotnosti. Dratové potenciometry jsou o néco robustnéjsi a
vhodnéjsi pro nizkofrekvencni aplikace nez potenciometry z vodivého plastu.

Teplotni vlivy
U potenciometrd je vzdy nutné si zjistit provozni teplotu. NiZ3i nebo vy3si teploty mohou ovlivnit
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kvalitu signalu, naptiklad zamrznutim vlhkosti ve vzduchu nebo odparovanim tuku na odporové
draze. Teplota také ovliviiuje toCivy moment.

Pomoci muze pouziti vhodnych tésnéni nebo specidlnich maziv. Radi vam pomuzeme s pfislusnymi
pozadavky pro vasi aplikaci.

EMC/ESD kompatibilita

Potenciometry jsou analogové, pasivni komponenty, které neobsahuji Zadnou elektroniku, ktera by
omezovala jejich EMC nebo ESD vlastnosti. Potenciometry jsou proto povazovany za necitlivé na
elektromagnetické ruseni, coz je velka vyhoda v kritickych aplikacich.

Trida ochrany IP

Témér vSechny nase potenciometry maji kryti IP40 a témér vSechny lze upgradovat na kryti IP65
pomoci hfidelové ucpavky. Je-li pozadovan vyssi stupen ochrany, tfeba pro pouzdro, tento
pozadavek splfiuji napf. MFP500 a AL17IP (OFH, OF5001, OF30, OF50). Pro mnoho rozsahi
potenciometru je k dispozici volitelné pfislusenstvi, které poskytuji utésnény kryt.

Tocivy moment hridele

Nase potenciometry jsou nabizeny s presnymi kulickovymi nebo kluznymi lozisky. Obecné plati, Ze
potenciometry s pfesnymi kulickovymi lozisky maji nizsi kroutici moment nez potenciometry s
loZisky kluznymi. Servopfirubové potenciometry jsou vZdy osazeny kulickovymi loZisky. U témeF
vsech potenciometrt je mozné ménit to¢ivy moment (napf. 2 az 3 Ncm pri pokojové teploté). Kromé
toho, ze poskytuje hladsi pocit, zvySeny rota¢ni odpor zabranuje neimyslnému nastaveni dusledkem
vibraci stroje. Pro vasi aplikaci je k dispozici Sirokd skéla pfedem sestavenych sad a knofliki. Viz
Knofliky a kombinace

Mechanicky doraz a kluzna spojka

Mechanicky doraz

Ve vét3iné pfipadd se mechanicky koncovy doraz pouziva pro manualni aplikace poZzadované
hodnoty. Vezméte prosim na védomi, Ze vSechny viceotackové potenciometry maji mechanicky
koncovy doraz a maximalni pfipustny moment koncového dorazu. Potenciometry bez mechanického
dorazu budou mit pfi pfetoCeni koncli kolisani napéti. Nepovazujte vystupni signaly v této casti drahy
za uzitecné.

Kluzna spojka

Kluzné spojky se pouzivaji s nasimi viceotackovymi potenciometry. Hlavnim Gcelem kluzné spojky_Le
chranit mechanicky doraz pfed poSkozenim. Pokud je vSak spojka neustale namahana, maze dojit
jejimu rychlejSimu opotrebeni a zkraceni jeji zivotnosti.

Provozni tipy

Aplikace s velmi malou aktivitou

V nékterych aplikacich se mohou tvofit oxidové/sulfidové usazeniny. Kontaktujte nas prosim predem,
abychom aplikovali vhodna protiopatfeni. Pomoci muze napfiklad zvySeny pfitlak na jezdec nebo
vhodna tésnéni.

Aplikace s velmi kratkym nepretrzitym pohybem

Uvédomte si prosim, Ze pokud je zdvih vzdy stejny a velmi kratky, odporovy prvek bude v tomto
bodé vystaven zvySenému opotrebeni a Zivotnost se snizi. Zaroven se na rezistoru na koncich zdvihu
vytvofi mikroskopické usazeniny, které ovliviuji kvalitu signalu. Pravidelné prejizdéni pres tyto body
muze drahu odporu vycistit.

Zatizeni htidele a utahovaci momenty

Utahovaci momenty zavita a Sroubu

Dodrzujte prosim utahovaci momenty a rozméry zavitil a Sroub(, aby nedoslo k poskozeni
potenciometru. Zejména u potenciometrt s objimkou se mizZe pfi nespravné montazi zvysit kroutici
moment na hfideli. Servopfirubové potenciometry jsou dodavany se svorkami pro montaz.
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Mechanicka spojka

Nevystavujte hridel nadmérnym axialnim a radidlnim zatizenim po dlouhou dobu. Normalné
nejsou hodnoty < 1 N problém. Nékteré potenciometry maji zesilené ulozeni hfidele a umoznuji
hodnoty < 4 N (napf. ALI17/19). Pouzijte spojku hfidele, abyste minimalizovali jakékoli smykové
napéti (axialni a radialni). Pfi montaZzi dalich soucasti, jako jsou hfidelové spojky, ozubena kola
atd., dbejte na to, aby hridel nebyla vystavena trvalému zatizeni presahujicimu 10 N. Kratkodobé
zatizeni této velikosti nepredstavuje problém.

Nastaveni, typy montaze a pokyny pro pajeni

Nastaveni nulového bodu

Drazka pro Sroubovak na hrideli usnadiuje nastaveni nulového bodu. Moznost integrace drazky
pro Sroubovak na hridel je k dispozici pro vSechny rady s hrideli a u nékterych je jiz standardné
implementovana. Potenciometry se servo prirubou lze vynulovat pouhym otocenim pouzdra
potenciometru. K tomu je tfeba nejprve uvolnit synchronni svorky.

Tip k pajeni R
Pouzijte pajecku s max. 60 W (<350 °C) pro pajeni spoju a nedotykejte se jich déle nez tfi
sekundy.

Typy instalace

Pro montdz na panel je nutné potenciometr s hfideli namontovat do pfesného otvoru bez ville.
Pro potenciometry s fJixaEnl'm kolikem, tzv. antirotacnim cepem, musi byt zajiStén odpovidajici
otvor.

U potenciometrid s dutou hfideli je tfeba se vyvarovat montazi pouzdra napevno. Duta hfidel totiz
neni vhodnd pro uloZeni ovladaci hfidele.

Hloubky a pruméry uvedené v datovém listu pro velikosti téles potenciometri neberou v tvahu
rozméry elektrickych pfipojek. Pokud je prostor omezeny, zvazte orientaci pfipojek a dalsi
pozadovany prostor.

Montdaz s centralnim zavitem Montdz se servem Otvory se zavitem
.| Montazni matice Fixaéni Sroub a podlozka . e
N ; —_— \\\ || Montazni Sroub
y / 1?{\ N/
7
mw

=]

Wz
N
-

Frekvencni efekt

Pouziti ve vysokofrekvencni technologii

Vzhledem k mechanické konstrukci, zejména viceota¢kovych potenciometrd (vinuti dratu), maji

potenciometry rlizné hodnoty indukénosti a kapacity, se kterymi je nutné u vysokofrekvencnich

obvodi pocitat. Tyto charakteristiky vedou k fAzzovym posunim mezi proudem a napétim a také
k tlumicim efekttim. U dratovych potenciometri (v€etné hybridnich) se v3ak tyto efekty obvykle

vyskytuji pouze pfi frekvencich nad 20 kHz. U potenciometrt z vodivého plastu jsou tyto efekty
do cca 200 kHz zanedbatelné, jelikoz zde neni vinuti.

Priklad dratového potenciometru AL17/19, 10 otacek

100 e
% N :: %0
80 T

70

20k Q2

Tlumici efekt

10 20 50 100 200 kHz
Frekvence
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Hystereze / Vule

Pokud se jezdec posune jednim smérem po draze odporu, dosdhne se v urcitém bodé€ («1) dosaZené
elektrické hodnoty (U1). Pokud se jezdec posune v opacném smeéru, dosdhne se stejné elektrické
hodnoty v jiném bode (v jiném Ghlu, a2). Tento rozdil se vyjadfuje v Ghlovych stupnich a nazyva se
hystereze nebo vdle.

Hystereze tak popisuje urcité vlivy na pfesnost méreni. Diky tomuto efektu Ize vystupnimu signalu
prifadit dvé riizné dhlové hodnoty v zavislosti na sméru jezdce.

Vystup, V

Pohyb proti sméru hodinovych ruci¢ek

Pohyb po sméru hodinovych rucicek

ystereze
—

al a2 Uhel rotace

Nezavislost-linearita

Linearita vyjadfuje odchylku kfivky vystupniho napéti od teoretické idedlni kfivky. Obvykle jsou
potenciometry specifikovany s nezavislou linearitou, ktera nevyzaduje, aby pfimka prochéazela nulou.
K urceni toho se kfivkou skutecného vystupniho napetl vede optimalni pfimka, aby se minimalizovaly

nameérené hodnoty lze ocekavat.

Vystup

Plny
rozsah

Pfimka s nejmensimi odchylkami

Linearita = plny rozsah / delta [%]
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Pfizpusobeni produktu a moZnosti

Jiz vice nez 60 let je MEGATRON spolehlivym partnerem s komponenty pro automatizaci. Kromé
Siroké Skaly moznosti, které jsou k dispozici pro naSe senzory, nabizime také specificka
provedeni, ktera spini poZadavky vasi aplikace, a to i v malych mnoZstvich. Af uz se jedna o
prototypovy projekt nebo sériovou vyrobu, jsme tu, abychom vam pomohli.

Zpiisob piipojeni: Technologie: Sthedovi odlincka

kabel, konektor atd. - dratovy
(axial/radial) - vodivy plast
- hybrid

Utésnéné pouzdro

Kluzna spojka Radialni a osové zatiZzeni

Tandemovi
a viceotackova
verze

Utésnéni hridele Koncovy

spinaé

Geometrie hiidele:

prumér hiidele, délka
zarez pro Sroubovak,
zplosténi atd.

~
Specidlni elektrim

amechanicky uhel

Protirotaéni trn

Lozisko:
Mosazné, kluzné
nebo kulickove
lozisko

Mechanicky
doraz

Hodnota odporu, niZsi tolerance odporu,
lepsi linearita

Zadni hiidel

Servo priruba
a geometrie hi‘idele

Obrovské mnozstvi moznosti prakticky znemozZiuje prezentovat vsechny mozné elektrické a
mechanické kombinace nebo je dokonce fyzicky siladovat | pro relativné jednoduchy
potenciometr je nékolik set az tisic variant. To co nas odliSuje je nase schopnost optimalizovat
produkt tak, aby vyhovoval pozadavkium kazdé aplikace.

Proto je pro nas dulezité co nejlépe rozumét aplikaci a jeji oblasti pouziti. DokdZzeme tak urcit
technické moznosti a ekonomickou realizaci Vami hledaného produktu a zarovefi provéfit celé
naSe produktové portfolio. V ramci konzultace vybereme polozku, ktera odpovida vasim
pozadavkim, a pripadné navrhneme alternativni produkty.

Mechanické optimalizace a dalsi

Montaz kabelu a konektoru

Definujte prosim své poZadavky na aplikaci z hlediska podminek
prostiedi a instalacni situace - v pfipad€ potfeby se postarime o
realizaci, jako je zajisténi vybéru spravnych kabelt a konektoru pro
nabizenou poloZku. V3e z jednoho zdroje - uSetfite Cas i penize.

AL17/19 s konektorem
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Montaz mechanickych soucasti

Pro instalaci do aplikace miZzeme, do ndmi nabizenych potenciometri,

¥4 namontovat mechanické soucasti, jako jsou ozubena kola, pruzinové
{4 desky a mnoho dalSiho. V prlpade potfeby muzZeme |dent|f|kovat zajistit
& nebo navrhnout vSechny potfebné komponenty pro optimalni spojeni.

Optimalizace hridele

V prospektech uvadime moznosti prlzpusobenl hfidele potenciometru pro
vasi aplikaci: At uz se jedna o primér h¥idele, geometrii nebo priichozi
hfidel, také s moZnosti pfizplsobeni geometrle Kromé toho provadime
Upravy pruchodky pro optimalni pFipojeni k aplikaci.

Optimalizace to€ivého momentu

V zasadé je mozné nastavit kroutici moment pro vSechny potenciometry. Pouzivame specialni maziva
s vhodnou viskozitou, aby vyhovovala aplikaci a podminkam prostredi. Napfiklad v aplikacich, kde je
vyzadovana citlivd zmé&na polohy, se pouzivaji snimale s pomérné nizkym toCivym momentem. Tam,
kde ma byt zabrang€no nedmysine zméng& pozadované hodnoty v dusledku nespravné obsluhy, ktera
nezpusobi poskozeni stroje nebo zranéni osob, se pouzivaji potenciometry s vy$sim krouticim
momentem.

Zvyseni ochrany IP

V zavislosti na prostredi je asto nutné zvysit IP kryti potenciometru.
Nabizime tésnéni pro ochranu pred vihkosti a prachem mezi panel a
snimac, nebo je také mozné utésnit samotné pouzdro. V mnoha
pfipadech je vyZzadovano zaliti pouzdra, ale jsou k dispozici i pIné zalité
potenciometry.

AL17/19 s utésnénym pouzdrem

Elektrické optimalizace

Optimalizace elektrického a/nebo mechanického thlu natoceni
Nékteré aplikace vyZaduji nastaveni mechanického thlu natoceni pomoci koncovych dorazii a/nebo

elektrického Uhlu natoceni pomoci omezeni vystupni kfivky tak, aby potenciometr nejlépe vyhovoval
pozadavkim.

Optimalizace hodnot linearity a odporu

Pro narocné aplikace miizeme u snimacii optimalizovat hodnoty linearity a/nebo odporu. U
potenciometru vyrab&nych vysoce temperovanym vyrobnim procesem jsme schopni spinit tyto
pozadavky v ramci technickych moznosti.
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Enkodéry

Rotacni enkodér

Jednootackovy

Viceotackovy Panelovy enkodér

Co je rotacni enkodér?

Enkodéry jsou snimace, které pouzivaji elektroniku k zaznamu informaci o uhlu v aplikaci a jejich
pfevodu na elektricky 5|gnal Jsou to uhlové snimace, které bezdotykové pfenaseji namérenou
hodnotu do elektronického systému. A praveé tato vIastnostJe odlisuje od potenciometrd, které jsou
pasivnimi soucastkami. V zasadé se kazdy enkodér sklada z pouzdra, elektroniky se senzoremJako
srdcem méreni a elektrického prlpOjenI V zavislosti na verzi je soucasti snimace také hridel

s hfidelovym loZiskem, aby bylo mozné provést méfeni dhlu mechanicky. Pokud je dhel poskytovan
jako absolutni hodnota pak je rotacni enkodér oznacovan jako absolutni enkodér. Pokud se
vyhodnocuje pouze zména Uhlu, tj. vystupni signdl poskytuje pouze relativni informaci, pak se
nazyva enkodér inkrementalni

Typy enkodéru:

Magnetické enkodéry s Hallovym jevem

N

Magnetické pole B

: Aplikované napeti
Hallovo napéti .
Primarni proud

Hallav jev, popisuje vyskyt elektrického napéti, tzv. Hallova napéti, ve vodi¢i s proudem (Hallav
prvek), ktery se nachazi ve stacionarnim magnetlckem poli. Pokud umistite kruhovy permanentni
magnet nad Halldv prvek a otacite jim, pak se na vystupu zesilovace za Hallovym senzorem objevi
sinusova napétova kfivka.V zdsadé mohou vnéjsi magneticka poletuto technologii rusit. PouZivaji
sevpre,dev|5|m tzv. gradientové zaloZzené Hallovy senzory, které jnesou do znacné miry na tato
ruseni citlivé.
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e Vynikajici pro presné urceni rychlosti

Vvhody magnetickych enkodéru ¢  Velmi dlouha Zivotnost

e Velka odolnost e Nizky jitter signalu

e Méné citlivé na vibrace .
Nevyhody optickych enkodéru

e Méné citlivé na ménici se vlivy prostredi, jako jsou teplotni vykyvy, vysoka relativni

vlhkost e Opticky systém podléha neustalému procesu starnuti
e  Moznost vysokych rychlosti ovladani (ot/min). o  Citlivé na vibrace
e Vhodné pro provoz v zaolejovaném, znecisténém prostredi (strojovny, stavenisté atd.) e Citlivé na vysoké teplotni vykyvy a vysokou relativni vihkost

Nevyhody magnetickych enkodéru

Prostiedi, ve kterém se vyskytuje kratkovinné zafeni vy3si intenzity, jako je gama zafeni, muze
nevratné poskodit opticky systém (napfiklad interakce s kddovacimi kotouci vyrobenymi z Mylaru)
e Vnéjsi magneticka pole mohou rusit méreni nebo vést k selhani méreni

Inkrementalni enkodéry
»  Magnetické enkodéry maji relativné vysoky jitter signalu. To miize byt nevyhodné,
pokud maji byt polohy urcovany opakované co nejpfesnéji (napf. polohovani plotru). inkrementalni enkodéry davaji urcity pocet pulz( na ota¢ku. K vyhodnoceni méfeni je vzdy
zapotrebi externi vyhodnocovaci jednotka.

Optické enkodéry A i _
. 8 .
& - —
‘«ﬁ‘ E | ciz
LY - Signal sequence
—_— -

T

»  Pro méfeni thlu musi byt pocet pulzi spocitan v externi vyhodnocovaci jednotce a soucet

Optické enkodéry jsou zaloZeny na bezkontaktnim, optickém skenovacim principu. Svétlo je pulzu pfeveden na thel.

generovano diodou, ktera sviti pres kddovaci kolecko na fotodetektor. Fotodetektor generuje . o 3 e o 3
elektricky signal, ktery je zpracovan elektronikou a pouZit k vystupu naméfené hodnoty. U e Pokud dojde k preruseni provozniho napéti CitaCe, informace CitaCe se obvykle ztrati.
bezkontaktnich rota¢nich enkodért s optickymi snimacimi systémy podléhaji svételné diody

béhem provozu nepfetrzitému procesu starnuti. Prach na optickém systému navic pfispiva ke e Pro méfeni rychlosti se pocita pocet pulzi za ¢as.

starnuti snimace.

Vyhody optickych enkodéru

e Uhlové snimace s vysokym optickym rozlisenim umoziuji mé¥eni polohy s velmi
vysokou presnosti
Absolutni enkodéry
e  Vysoka opakovatelnost vysledku méreni

e MoZnost velmi vysoké rychlosti ovladani Absolutni enkodéry ddvaji analogovy nebo digitalni signal mérny ahlu. Existuje tedy pevny

referencni bod pro méreni thlu. Rotacni enkodéry s analogovym vystupem poskytuji méreny Ghel
e Velmi stabilni vi¢i vnéjsim magnetickym polim Jjako vystupni napéti, vystupni proud nebo Sifku impulsu (PWM). Digitalni rozhrani pro vystup
absolutnich hodnot jsou k dispozici ve formé komunikacnich protokolu.
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Jednootackové enkodéry

Jednootackové snimace jsou absolutni snimace, které mohou méfit pouze Uhel jedné celé
otacky. Po jedné celé otacce ukazuje vystupni signal kazdych 360° stejnou hodnotu jako pro
0°. Vétsina bezkontaktnich jednootackovych absolutnich snimacd méri cely rozsah uhlu od 0°

do maximalné 360°. Nékteré snimace méri uhly v omezeném uhlovém rozsahu, napfiklad +/-
45°,

Viceotackové enkodéry

Ve srovnani s jednootackovymi snimaci jsou viceotackové schopny méfit uhly nad

360° MéfFici systém je schopen pocitat otacky a je obvykle naprogramovan tak, aby signal
plynule stoupal v maximalnim elektricky ucinném uhlovém rozsahu. Napfiklad néktere
viceotackové absolutni enkodéry jsou schopny méfit Uhly az do 72000° (az 200 otacek
hfidele).Pokud je pferuseno napdjeci napéti, ztrati enkodéry informaci o poloze. Ale nékteré
modely viceotackovych enkodér umozriuji informaci o poloze zachovat. Technologie se
nazyva True Power-On. Takovy enkodér dava spravny vystupni signdl, i kdyZ se béhem
nepritomnosti napdjeciho napéti uhel natoceni zméni.
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Panelové enkodéry

Panelové enkodéry jsou typy enkodéri, které se pouzivaji v ovladacich panelech, napfiklad pro
pohybv nabidkich nebo pro specifikaci riznych parametrd pro méfici zafizeni. Pozadovand hodnota
se zadava ru¢nim otacenim hridele snimace (obvykle pomoci nastavovaciho knofliku namontovaného
na hrideli). Od béZného enkodéru pro méreni thlu se |isi pfedevsim tim, Ze je pohyb otaceni tézsi,

s vy35im momentem, aby nemohlo dojit k ndhodnému otoceni a tim zméné& hodnoty. Casto se

vyuziva tzv. detent pohybu, kdy se hfidel otaci po skocich. Vystupem takového enkodéru jsou
vétSinou pulzy Grovné TTL.

Uhel otaceni

Inkrementalni enkodéry nemaji typicky rozdil mezi mechanickym thlem a elektrickym dhlem, jako
maji potenciometry a otaceji se kolem dokola bez jakéhokoliv dorazu. Jen u nékterych modelu Ize
tuto vlastnost vyuzit, napf. u nékterych panelovych enkodéru.

Absolutni enkodéry maji efektivni elektricky dhel o néco mensi, nez je mechanicky uhel, z ddvodu
zmény signalu mezi zacatkem a koncem kfivky.

Y

e
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(3%} (9]

-

0 i

-30 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390
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Smysl otaceni

PFi programovani vystupniho signalu absolutniho enkodéru je dulezité specifikovat smysl otaceni.
Smér otaceni hridele je urcen pri pohledu na enkodér zepredu. RozliSuje se po sméru a proti sméru
hodinovych rucicek. Pro popis se ustalily zkratky CW pro po sméru hodinovych rucicek a CCW pro

proti sméru hodinovych rucic¢ek. Smys| otaceni CW nebo CCW mUize zakaznik zvolit pro téméf
viechny absolutni snimace pfi konfiguraci.
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Rozliseni

Pro absolutni enkodéry s digitalnim zpracovanim signalu je dileZitym parametrem rozliSeni,
které Ize nalézt v prospektu snimace: Cim vy3si je rozliSeni digitaln€ pracujiciho senzoru, tim
jemnéjsi analogovy signal mize byt zpracovan.

Signal

Quantization step/resolution I

Time

Ochrana pred vlivem prostredi

Stupen kryti IP udava jaka opatfeni jsou zavedena pro ochranu loZisek hfidele, pouzder a
elektrickych SpO_ju proti vnikajicim pevnym Casticim a vodé. Tyka se to pouze sladké vody.
V3echna ostatni media, jako jsou oleje, sland voda, suspenze, zasady nebo kyseliny, jsou
vyloucena.U bezkontaktnich Uhlovych enkoderu se kromé kryti celého snimace rozliSuje kryti

ze strany hfidele a kryti elektrického pfipojeni.U Ghlovych snimacu s vlastnim uloZenim hfidele

se Casto rozliSuje tfida ochrany pro hridel v pohybu a hfidel v klidu. V téchto pfipadech je
informace definovana pismeny ,M"“ (htidel v pohybu) nebo ,S* (hfidel v klidu).
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Elektrické pFipojeni

V3echny bezkontaktni Ghlové snimace vyZaduji k provozu stejnosmérné napajeci napéti
(VSUP).Pokud je vystup racimetricky, existuje pomér mezi napdjecim napé&tim a vystupnim

signalem kdy vystupni signdl se méni ve stejném poméru jako napdjeci napéti. Tato moznost je
dostupna pouze pro absolutni snimace s analogovym vystupem.

Redundance

Nékteré aplikace vyzaduji vyssi redundanci signalu snimace.

Magnet v1 ouT1
f GND 1
Die 1
Shaft J =
S 2 VSUP 1 ]
Z 8
=
o vl ouT2
=5
Die 2
GND 2
—

VSUP 2

e Dvojité provedeni snimace sniZuje pravdépodobnost selhani systému. Pokud jeden ze dvou
kanald selZe, je zaznamenana chyba. Stroj nebo zafizeni vSak miZe pokracovat v provozu az
do pfistiho intervalu udrzby, kdy je snimac vyménén bez ztraty Casu stroje.

e PFi provozu kritickych stroji z hlediska bezpecnosti (napf. vozidla, letectvi atd.) mlize byt
porucha nebezpecnd. Redundance umozZznuje bezpecné, fizené odstaveni t&chto StI’OJU nebo
systému, dokud neni senzor vyménén. Redundance je povinna pro mnoho aplikaci tohoto

typu.
e U magnetickych Ghlovych enkodéru je magnet vzdy instalovan na konci h¥idele. Proto zde

neni mozné vést hfidel skrz pouzdro k jinému snimaci. Vlastni magneticky snimaci prvek je
dvojity/redundantni a u nékterych modeld volitelné galvanicky oddéleny.

e S optickymi thlovymi enkodéry je mozné realizovat tandemové verze, které maji mechanicky
spolec¢nou pouze htidel, ale jinak jsou zcela zdvojené.

Design rotaénich enkodéru

Enkodéry jsou nabizeny v Siroké Skale provedeni pouzdra. Lze je rozdélit na kitové snimace (bez
hridelového lozZiska) a snimace s hfidelovym loziskem. V druhém pripadé se rozliSuje verze

s kluznym nebo kulickovym loZiskem a plnou nebo dutou hfideli.

Kit enkodéry nemaiji hridel, a tedy ani loZisko hfidele. Pro tyto snimace se také pouziva termin
~enkodér s vnéjsim ulozenlm hfidele®, protoZe loZisko neni soucasti enkodéru. U magnetickych
enkodérl je magnet upevnén na konec hfidele, u optickych enkoderu je kotouc enkodéru pripevnén
k hFideli v aplikaci. Kit enkodéry jsou vhodné pro nejvyssi otdcky az do mnoha tisic otacek za
minutu a prakticky nepodléhaji mechanickému opotrebeni.
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Kvuli chybéjicimu mechanickému spojeni mezi magnetem a enkodérem lIze realizovat
nasledujici oddéleni:

e Mechanické oddéleni
e  Galvanické oddéleni (zadné propojeni mezi hrideli a enkodérem)

e Tepelné oddéleni

Snimace s loziskem - ,ht¥idelovy enkodér” a ,,enkodér s dutou hrideli“

Tyto typy snimacd maji vlastni lozisko h¥idele. Rozlisuji se také dvé provedeni: enkodéry

s plnou htideli a enkodéry s dutou hrideli. Pro hFl’deIové snimace se také pouziva termin
»Uhlovy snimac s integrovanou loZiskovou hfideli"“.Snimace s dutou hFideli na druhé strang,
Jak nazev napovida, nemaji plnou hfidel. Hfidel na stran& aplikace je vloZena do duté hidele
a pfipojena k ni. U verzi s pruch02|m| otvory je dokonce mozné hridel zcela prostrcit
enkodérem, ktery pak lze volné axialné polohovat.

Montaz enkodéru

Moznosti mechanické montaze enkodéru v aplikaci zavisi na provedeni pouzdra. MEGATRON
nabizi pro bezkontaktni snimace celkem pét riiznych moznosti montaze.

. Centralni zavit
. Priruba

e  Otvory se zavitem
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e Servo pfiruba
e Montazni krouzek

e  Flexibilni pfiruba

Centralni zavit a prevlecna matice

Verze se centralnim zavitem je velmi snadny a rychly zplsob upevnéni. Pro montaz enkodéru

S pruchodkaml je obecné nutné vyvrtat pouze jeden jediny otvor v montazni desce aplikace.
Loziskové pouzdro enkodéru je vedeno timto otvorem, dokud Celo pouzdra snimace nebo povrch
strediciho nakruzku nedosedne na montazni desku. Nakonec se enkodér pfipevni k montazni desce
pomoci prevlecné matice a podlozky/pojistné podlozky. Pfevlecna matice a podlozka jsou casto
soucasti dodavky.

Nékteré enkodéry maji také kolik proti otaceni. Tim se zabrani neiimyslnému otoceni pouzdra
snimace kolem stfedové osy pfi utahovani prevlie¢né matice. Do montazni desky je nutné vyvrtat
dalsi druhy otvor pro tento antirotacni kolik. Kromé toho pIni antirotacni cep (pokud je pfitomen)
funkci reference nulového bodu (poloha 0°).

Pro upevnéni enkodéru v montazni desce otvor Uplné prorazi montazni desku. To mize zpusobit
pronikani kapaljn a prachu z pfedni Casti na zadni stranu montazni desky. Aby se tomu zabranilo,
Je volitelné soudasti dodavky pfidavny tésnici prvek, ktery se vklada mezi pfedni stranu snimace a
montazni desku. Tento té&snici prvek je volitelny napfiklad pro Fadu snimac¢t ETx25.

Pfiruba

Pfirubova montaz je Siroce pouzivand, jednoduchda montdzni metoda, kterd zabrafuje krouceni
pouzdra enkodéru kolem stfedové osy b&éhem montdze. Pro upevnéni snimace je tfeba v aplikaci
vyvrtat tfi otvory do montazni desky. Jeden otvor je potfeba pro stfedici objimku nebo stfedovy
zavit a dal3i dva jsou potfeba pro upevnéni enkodéru pomoci $roubd. Srouby pro upevnéni obvykle
nejsou soucasti dodavky.

Otvory se zavitem

Upevnéni pomaci zavitovych otvoru je velmi bezpelny zpusob a je zaloZen na bézné dostupnych
standardnich dilech. Pro upevnéni takovych snimacd je tfeba v aplikaci vyvrtat do montazni desky
alespon tfi otvory: Jeden otvor pro stfedici objimku a dva dalSi otvory pro montdz snimace. Zavitovy
otvor v krytu snimace slouzi jako nulova reference (0° reference). Srouby pro upevnéni obvykle
nejsou soucasti dodavky.
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Servo priruba

Tento zplisob montdze umoziiuje dodate¢nou zménu nulového bodu (referen¢niho bodu)
otaCenim krytu snimace, a je proto zvlasté uZitecny pro absolutni snimace. Pro montaz musi
byt do montazni desky vyvrtany alespon Ctyfi otvory.

e Jeden otvor pro stredici limec, ktery zcela pronikd do montazni desky.

e  T¥i dalSi otvory na zadni strané montazni desky pro pfiSroubovani svorek, které nemusi

pronikat montazni deskou.

Servo svorky nejsou soucdsti dodavky a Ize je objednat u nas jako pfisluSenstvi.
Pomoci svorek je enkodér upevnén pritlakem na montazni desku. Ctvrty zavitovy otvor v krytu
snimace slouzi jako reference nulového bodu (0° reference).

Montazni krouzek

Tento zpusob montaZe je omezen vyhradné na snimace bez hfidelového loZiska (enkodér kit).
Pro montaz musi byt v montazni desce vyvrtany alespon tfi otvory: Jeden otvor pro stredici
limec, ktery zcela pronikda montazni deskou, a alespon dva dalsi otvory na zadni strané
montazni desky pro upevnéni montazniho krouzku, které nemusi projit skrz.

Pokud je enkodér zpocatku volné pfipevnén k montaznimu krouzku, umoZzfiuje to otacet
enkodérem kolem stfedové osy pro vyrovnani nulového bodu (tj. uZitecné zejména pro
absolutni enkodéry). Pozice se pak zafixuje jednoduse dotazenim Sroubu.

i

Lot

e
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Flexibilni pfiruba

Tento zpUsob montdZe se pouziva pouze pro snimace s dutou hfideli. Vyhodou této metody je,

Ze Ize minimalizovat mechanické vlivy na enkodér zplisobené radialnimi a axialnimi excentricitami
hfidele na strané aplikace, coZ sniZuje zatizeni loZiska. Tento zplisob montaze vyZaduje alespor 2
otvory pro montaz enkodéru.

Pfizpusobeni produktu

Jiz vice nez 60 let je MEGATRON spolehlivym partnerem pro vas design-in. Kromé ruznych
moznosti nasich senzoril nabizime také specifickd provedeni poCinaje malym mnozstvim, ktera jsou
presné Sita na miru vasim pozadavkdm. At uz se jednd o projekt v rané fazi nebo sériovou vyrobu -
radi vas doprovodime a podpofime.

Elektricky vystup (analogovy: napétovy

vystup, proudovy vystup, PWM; digitaini:

SPI, SER, SSE; inkrementaini: TTL, push-

pull, line-driver, open collector) Koncovka: kabely,
konektory, pajeci kontakty -
axialni, radialni

-/

Napéjeci napéti
Utésnénéné kulickové
lozZisko, utésnénd hfidel

Volitelny tocivy moment

Ggorqetrie hridele,

primér a délka osy Mechanicky doraz
Vlastni rozliseni nebo
vlastni napétova kfivka
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SNIMACE NAKLONU - INKLINOMETRY

Inklinometry nebo také snimace ndklonu nebo sklonu méfi uhel vzhledem ke sméru gravitacni sily
v jedné nebo dvou osach. Inklinometry z fady QG jsou zalozené na popularni technolo?u MEMS,

kterd umoZznuje vyrobit elektromechanické senzory miniaturnich rozmérd. Jejich modularni
konstrukce usnadriuje optimalizaci kazdého snimace pro konkrétni zplisob pouZziti. Elektrické
vystupy mohou byt analogové 0,5 - 4,5V, 4 - 20mA, pfipadné digitalni RS232, CAN-OPEN, MODBUS
RTU. Krytl snlmacu umoznuje je_]ICh pouziti pfimo ve venkovnim prostredi. NaV|c u nekterych
modillu llj(moanJe prakticky konfigurdtor koncovému zakaznikovi snadno prizpusobit senzor podle
pozadavki

. Funkce: vyrovnavani, ochrana proti naklonu, méfeni naklonu a sklonu, méfeni ahlu
. Aplikace: cerpadla na beton, jefaby, zvySené pracovni plosiny, solarni panely, vzduchové

pérovani, zemédélské stroje

Aplikace

Solarni panely

Inklinometr odesle namé&feny Ghel FV panelu do fidici jednotky, Viynos vEak lze maximalizovat pouZitim

ktera zase da pokyn motoru, aby upravil Ghel FV panelu tak, dvouosého sledovace, ktery se pfizplisobl
aby panel byl vZdy kolmy k pfichdzejicim slune&nim paprskim ménici se vyce slunce b&hem ro&nich

(tim se ziska maximalni vjnos}), podie uloZeného obdobi. Pouzitim dvouosého skionoméru ize
algoritmu. Vysledkem je zvySeni vytiZzenosti pfibliZzn& o 20 %, ve také méfit a mechanicky upravovat sklon
srovnani s pevnymi panelovymi poli. Solarni sledovani obecné panelii od severu k jihu, aby byly panety
znamena montaZ fady FV panelll na mechanicky stojan s orientovany kolmo ke slunci v kaZdém
jednim snimagem naklonu na pole. Vét&ina solérnich okamziku denniho svétla po cely rok.

sledovacich instalaci pouZiva jednoosy solarni sledovaég, ktery
fidi pouze kaZdodenni pohyb z vychodu na zapad.

Senzor:

Jednoosy inklinometr QG30 s volitelnou dolni
propusti

Dvouosy snimaé sklonu QG40 nebo QG40N, s
volitelnou doln propusti

Charakteristika:

1 nebo 2 osy +90° (vystup 4-20mA / 0,5-4,5V)
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Monitorovani naklonu plosiny

QG40-KD-010E-AV-CM-5V-UL

Maly spolehlivy a cenov& whodny senzor.
/) :
i ]

Armada - raketomet

Inklinometr QGB5N CANS

Do salvového raketometu byly pouZity dva snimage naklonu teploty a typ prostfedi - zde byl pozadavek
QGBSN CANS s vystupem CAN Safety. 1. snimac méfi Ghel provozni teploty aZ do -55 °C.,

natoeni podvozku a 2. méf dhel naklonu platformy s

hlavnémi. V armadé jsou Gasto kladeny pozadavky na rozsah

Autojerab

Inklinometr QGE5N CANS

Sklonomér QGE5N CANS se pouziva k méfeni riznych poloh Systém je schopen vypoditat rovnovéhu v
ramen ve vztahu k podvozku nakladniho automobilu. poméru zatizeni/paka, aby byla zajisténa
bezpe€nost
Renovace jezu
Inklinometr QG76-SD-090H-AI-PT30
Inklinometr QG76-SD-090H-AI-PT30 s ocelovym (AIS| 316) pouzdrem, konektor M16 x 1,5 s 30m PUR
kabelem.


https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/snimace-uhlu-natoceni
https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/snimace-uhlu-natoceni/snimace-naklonu
https://www.megatron.cz/qg65-kd-010h
https://www.megatron.cz/qg76n2-sdxyh-030-30h-can
https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/snimace-uhlu-natoceni/snimace-naklonu
https://www.megatron.cz/kategorie/aplikace

M EREN i NATOC EN i A Z RYCH LE N i Méreninatoceniazrychleni/snimace zrychleni-akcelerometry

SNIMACE ZRYCHLEN{ - AKCELEROMETRY Aplikace

- ra rd rd rd w - s
- Monitorovani vychyleni vetrné turbiny
V aplikaci je pouZit akcelerometr QG40
€
Je znamo, Ze kdyZ se zvySuje rychlost vétru, tak se v&trné Na zéklad& naméfenych zrychleni miZe
turbiny stale vice vychyluji, ale véZ, rotor a lopatky mohou fidici jednotka pfijmout vhodna opatfeni. Pro

vydrZet bez poSkozeni pouze do urgité hranice. Aby turbina funkéni bezpecnost je k dispozici také

nepfekrodila tuto hranici je nutné ji zafixovat (tj. vypnout) model s certifikaci SIL2/PLd. Senzor:
Zabréni se tim nadmérnému namahéni rotoru, podkozeni véze akcelerometr QG40 nebo QG656

a lopatek a nebezpeé&nym situacim. Amplitudu vychyleni v Specifikace: 2-0sé nebo volitelné
horni Z4sti véZe Ize m&fit pomoci akcelerometru firmy DIS viesmérové, volitelng SIL2/PLd

Sensors, ktery poskytuje spolehlivou signalizaci sily vétru. Se
akcelerometrem namontovanym v gondole turbiny, lze méfit

Rada snimact zrychleni QG méFi zrychleni v 1, 2 nebo 3 osach. Tyto produkty jsou zaloZeny na O Y Ry R S8 U R T

robustni technologii MEMS. souBasné.

kMgduIérni komstnf(kce usnadnuje plfizptgsoblenl' senzorl konkrért]?l'm pozadavkam. POLIiZdI’O je o -

ispozici z hliniku, nerezové oceli nebo plastu. Snimace zrychleni DIS maji vétsi Sifku pasma nez 7 1 A

inklinometry, takze mohou méfit rychlejsi pohyby s velmi vysokou presnosti. PrumYSIOVV lerab
Upravena verze akcelerometru QG40

Pro zvy#eni produktivity a bezpecénosti, chtél vyrobce Diky funkeci centrovani haku, jeféb presune
Konecranes do svych primyslovych jefabll zavést nové chytré hak pfesné kolmo nad naklad, takZe pfi
, v e o ’a . . . " ¥ Vi fi i Fy it il i i i
Senzory zrychleni se pouzivaji pro ruzné aplikace, jako jsou: funkce. Z mnoha riznjch funke jsou pro bézného uzivatele zdvihani nedochazi k jeho houpani
hned dvé nejzasadnéijsi: funkce follow me, pfi kieré jefab
nasleduje uZivatele jen pouhym ruénim taZzenim haku za sebou

a funkce centrovéni héaku.

. Aktivni tlumeni vibraci v zemédélskych strojich
Videa ke shlédnuti

. Méreni vibraci Funkce follow me
Funkce centrovani haku

. Monitoring dopravy

o Preventivni udrzba

o Horska draha
. Monitorovani maximalnich vibraci vétrnych turbin

PouZit akcelerometr QGB5N-KAXYZ-8,0-CANS-C(F)M-UL-2d

Monitorovani pfetiZeni vznikajici pfi jlzdé. Bezpeénostni senzor s vystupem Canopen
se snadnym nastavenim a instalaci.
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https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/snimace-uhlu-natoceni/snimace-zrychleni-akcelerometry
https://www.youtube.com/watch?v=_Bk0y_jhepU
https://www.youtube.com/watch?v=_Bk0y_jhepU
https://www.youtube.com/watch?v=_Bk0y_jhepU
https://www.youtube.com/watch?v=Fug--89IVBo

MERENI SILY A VAHY

Tenzometry
- :
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Knoflikovy ~ Ohybové nosniky a single point Tvaru S Snimace momentu

Jak funguji snimace sily?

Snimace sily se skladaji z mechanického deformacniho profilu, mechanicko-elektrického
pfevodniku a nasledného elektrického zesilovace pro zpracovani méfeného signalu. Zpasob, jakym
funguji vsechny siloméry, je v zdsadé stejny. Na deformacni profil pusobi sila, ktera vytvafi oblasti
tlaku a tahu. Na téchto mistech jsou nalepeny snimaci prvky, aby detekovaly zmény napéti profilu,
prevadely je na elektrické signaly a prfedavaly ke zpracovani. Aby bylo dosazeno co nejlepSiho
vysledku, musi byt deformacni zény udrzovany co nejmensi.

1ZATI'EZ

Z hlediska tvaru profilu se vyrabéji snimace knoflikové, ohybové a tvaru S, pro méreni tahu i tlaku.
Tenzometry se pouzivaji bud’ s externi elektronikou, kterd snimac napdji i prevadi signal na
4-20mA/0-10V, nebo se vyrdbéji snimace s vestavénym prevodnikem.

Jako dalsi pfislusenstvi mizeme nabidnout elektroniku jako zobrazovace hodnot, dataloggery.

TAHOVE N APgr;

V nabidce mame jeSté snimaCe momentu. Ty jsou schopny méfit moment na rotujicich Castech
(napf. méfeni toivého momentu motoru) nebo pevnych &asti (napf. ke kontrole momentového
klice).

Technologie tenzometru

U snimace sily je dulezité mit kvalitni snimaci prvek, protoZe je stdle vystaven pusobeni sily tlaku a
tahu. Avak pouze mald ¢ast snimace sily je ve skutecnosti snimac sily. Pro detekci sil jsou
senzorové prvky, znamé jako odporové senzory, pfipevnény pouze k urCitym bodum na
deformacnim profilu. Tyto tenzometry (mechanicko-elektrické prevodniky) prevadéji mechanické
napéti a stlaceni v deformacnim profilu na elektricky méfitelné signdly. Tenzometry se skladaji z
tenké kovové odporové mfizky a izolacni folie, kterd je nalepend k profilu (dva prvky detekuji tah,
dva kompresi). Tenzometrické prvky jsou napajeny napajecim napétim. Kdyz je méfici téleso
vystaveno tahu/tlaku, méni se odpor v mfizce tenzometru a tim i vystupni napéti.

Protoze zmény odporu jsou v rozsahu nékolika mV/V, je signal napéti zpracovan v nasledujicim
zesilovacim obvodu pro dalSi zpracovani.

¢ Vyhody technologie kvalitnich tenzometru:
¢ Velmi vysoka presnost p——
o Velmi vysoka robustnost % P
e Velmi dobre se hodi pro dynamické zmény pfi zatizeni f ST
¢ Velmi vysoka dlouhodoba stabilita | méfici mfizka
e Osvédcena technologie

Méreni silyavahy/tenzometry
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Wheatstoneuv mustek

S nezatizenym méficim télesem ve vyvazeném mustkovém obvodu tenzometru je vystupni napéti
nula voltd. ProtoZe naptiklad méfici téleso reaguje na zmény teploty tahem a tlakem, obvod
Wheatstoneova mustku tyto teplotni efekty velmi dobfe potlacuje. Pfi tomto typu obvodu ma
zdanliva deformace maly vliv na nulovy bod. Vzhledem k tomu, Ze velikost a smér kazdého ze
dvou parli tenzometri (jeden par pro kompresi / jeden par pro tah) prochazi témér identickou
zménou odporu, nedochazi témér k zadné zméné vysledného vystupniho signdlu. Také
nezadouci vlivy ohybového momentu nebo posuvné sily diagonalné ke sméru méfeni, do urcité
miry kompenzuji symetrii obvodu tenzometrického mustku.

Vystupni napéti Ua je nulové, pokud je pomér odport obou vétvi mastku stejny. KdyZ jsou tyto
poméry odporu pFitomny, Fika se, Ze mustek je vyvazeny. Ua je fadové nékoﬂik milivoltt [mV],
takze elektrické signaly jsou vyjadreny v jednotkach milivolt na volt [mV/V].

Wheatstonelv miistek (@ A
R1 ) - B3
" S Uref
. Ua .
i@ o @
u2 S s
R2 S R4
4 . Y Y
Ua=U2-U3
Ua=0
if

R1/R2=R3/R4

Zesilovac (integrovany nebo externi) a kalibrace

NapF. tenzometry verze KT jsou nabizeny s integrovanym zesilovacem v krytu snimace a jsou
zkalibrovany z vyroby. Odpada tak potfeba kabeldze mezi snimacem sily a zesilovacem a také
casové narocné ladéni.

Vsechny prevodniky s vestavénou elektronikou nebo se standardizovanym vystupem jsou z
vyroby kalibrovany v Newtonech. Nulovy bod a citlivost se nastavuji podle montaZni polohy
(svisla nebo zavésend) nebo sméru zatizeni (tlak nebo tah).

Extelrnl' zesilovace, jako je napf. IMA2-DMS, jsou nabizeny pro snimace bez integrovanych
zesilovacu.

-
B =

ﬁ]” %
]
\) "B
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https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/tenzometry
https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/tenzometry/knoflikove-tenzometry
https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/tenzometry/ohybove-nosniky
https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/tenzometry/tenzometr-tvaru-s
https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/tenzometry/snimace-momentu

Mérenisily avahy/tenzometry M E R E N i T LA KU - T E P LOTY M E D I A

Aby byla zaji$téna spravna a bezpecnd instalace snimaci sily, je tfeba dodrzovat nékterd dllezita Sni v lak
zakladni pravidla. Vzdy aplikujte zatéZ vertikalné a rozloZte ji rovhomérné a presné na snimac. nimace tlaku

—
Force

Force - l*—/*i ‘. @ o ®

&

| -

BFemeno musi byt aplikovdno co nejpresnéji ve sméru méfeni siloméru. U kombinovanych zatéZi je
tfeba uréit skute¢nou linii ptusobeni sily (vysledny vektor sily) a podle toho sefidit polohu tenzometru.
Komponenty, které se chovaji odlisné, f’akonou excentrické zatéze, bocni sily nebo tocivy moment,
jsou rusivé proménné a zkresluji signal méreni. Kromé& toho mize byt senzor nevratné deformovan.

Deformace nebo mechanické tpravy (napf. vrtani otvort do profilu) se nesmi provadét!

Prevodniky tlaku Spinace tlaku

Méreni teploty a tlaku patii k zakladnim a nejdileZitéjsim mérenim v kazdé technologii. Obecné Ize

Ochrana proti narazu, pretizeni a rozbiti rozdélit snimace pro:

PFi navrhu aplikace pro méfeni sily je nutné pfesné dodrZet uvedenou jmenovitou silu, aby se o o L o o o o
vyloucily nejistoty méreni, nebo v kritickych pfipadech zamezilo zniceni snimace nevratnou . procesni méreni, které jsou vétSinou presnéjsi, odolnéjsi vuci prostredi, nabizejici vice
deformaci. moznosti pfizpusobeni (aplikace v chemii, potravinarstvi, energetice atd.)

Pokud mechanicka konstrukce aplikace pro méfeni sily nemiiZe vyloucit, v kritickém pfipadé,
moznost vyskytu pretizeni, musi byt instalovana vhodna opatfeni pro ochranu snimace. Instalace
snimace do montazniho kitu mize pfi kompresi zabranit jeho nevratné deformaci .

Zvladtni pozornost je tfeba vé€novat pfi zaveSené poloze siloméru, ktery je namdhdn na tah. V pfipadé
zavésenych bfemen je tfeba pridat opatfeni (napr. fetézy nebo zavésna [ana namontovana - N , I . Ly . . .
rovnobézné se silomérem). V opacném pfipadé se mlize senzor pfi pretizeni rozbit/roztrhnout a Nabizime prevodniky tlaku se spojitym vystupem nebo spinace tlaku, které maji pouze kontrolni a
ZatéZ maze spadnout. bezpecnostni funkci. MiZzeme nabidnout snimace jak pro bézné prumyslové aplikace, tak i pro
Zejména siloméry musi byt instalovany na pevnou podloZzku podle montazniho navodu. Je tfeba vysoké teploty, nizké tlaky, do vybuchu, pro SIL2 aplikace, s vnéjsi membranou pro hygienické
zabranit, aby se podlozka ohybala. Nosna konstrukce urcena k montazi by méla byt dostatecné velka aplikace, diferencni méfeni, nebo kombinované teplota-tlak.

a mit pokud mozno rovnou montazni plochu.

. automatizaci stroju, které jsou mensi, kompaktnéjsi, levnéjsi

K vyrobé snimaci se pouzivaji rizné technologie, které jsou optimalizovany pro konkrétni aplikace

Vytvoreni konstrukéné stabilniho méficiho fetézce

Membrana z nerezové oceli 1.4542
Nosi¢ nakladu, komponenty pro pusobeni sily a snima¢ sily musi byt spojeny pevng, tedy bez vile. U
pohyblivych montaZnich poloh, zejména také pfi zavé3eni ve sméru tahu, musi byt pro pusobeni sily

pouzity tahla nebo kruhové matice. V pfipadé viceosych stupiili volnosti by méla byt pouzita * velmi kompaktni a homogenni design
kardanova montaz, aby se zabranilo nejistotam méreni a zni¢eni snimace nepripustnymi pricnymi a . . . L s P
boénimi silami. . velmi dlouhodoba stabilita a dynamicka zatizitelnost

. méfrici rozsahy od -1...0 bar az do 0...5 000 bar
Tahové nebo tlakové zatiZeni

Snimace sily se pouzivaji pouze v jednom sméru zatizeni, bud’ v tahu nebo tlaku. Pro oba typy . vysoké tfidy presnosti uz od 0,25 %
zatizeni jsou pfevazné vhodné tenzometry tvaru S. Ohybové a knoflikové siloméry Ize obvykle pouzit
pouze pro tlak (viz prospekt). Snimace sily s integrovanou elektronikou jsou kalibrovany pouze v . velmi dobra materialova odolnost

jednom sméru, bud pro tah nebo tlak.

Vyvarujte se otfesum a vibracim - e y - Kfemikova membrana - levnéjsi pro vyrobu ve velkém objemu
Narazy a vibrace ovliviuji vysledek méfeni (sila F = hmotnost "'m" x zrychleni "b"), napf. superpozici
ve statickych méfenich. Pfi navrhovani méficich rozsahii je tfeba vzjt v Gvahu pfislusné dynamické
sily a zabranit pfetizeni pfevodniku dynamickymi zménami zatiZeni. Rezonancni frekvence riznych . cenové prizniva pri velkoobjemové vyrobé
deformovatelnych téles zavisi mimo jiné na jejich hmotnosti a tuhosti (mechanické impedanci).
Vibrujici zatéz musi byt ve svém frekvencnim rozsahu hluboko pod touto rezonancni frekvenci. . méfici rozsahy od 10 mbar do 40 bar

. kompaktni provedeni
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https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/snimace-tlaku-teploty/tlakove-snimace
https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/snimace-tlaku-teploty/spinace-tlaku
https://www.megatron.cz/kategorie/senzorika/snimace-tlaku-teploty

Méfreni tlaku, teploty media/snimace tlaku

OEM snimace tlaku

Plroksériové aplikace s omezenym prostorem mulzeme nabidnout kompaktni OEM snimace
tlaku.

Monolitické OEM snimace tlaku

Snimace jsou schopné méfit pouze relativni tlak a ve vétsiné pfipadl musi byt opatfeny
oddélovaci membranou.

Kompozitni OEM snimace tlaku

Snimace umoznuji méfit absolutni i relativni tlak, zpravidla nevyzaduji oddélovaci membranu. Ve
srovnani s monolitickymi snimaci maji vétSi rozsah méreni, od 0 az 25 kPa (250 mbar) do 0 az
100 MPa (1 000 bar). Dodavany jsou i se senzorem teploty.

Spinace tlaku

Spinace tlaku nebo také tlakové spinace a presostaty jsou mechanické nebo elektronické a slouzi
vétSinou k ochrané néjaké technologie proti nadmérnému tlaku média (vzduch, voda, olej atd.).

Mechanické spinace tlaku funguji na jednoduchém principu, a to na pusobeni pruziny na
membranu z jedné strany a z druhé strany se vyvozuje tlak prfivedenym médiem. Nastavenim
pruziny se definuje bod sepnuti/vypnuti kontaktu.

U elektronickych tlakovych spinacu se vyuziva klasického tlakového prevodniku,. kde na vystupu
je kromé spojitého vystupu i kontakt, jehoz chovani se definuje nastavenim elektroniky.
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OVLADANISTROJU A ZARIZENI

Joysticky

¥z 4¢ @& ud

Palcovy Prstovy

Spojeni trackballu a mysi Rucni

Aplikace pro joysticky - spravna volba konstrukce

Chcete-li definovat nejlepsi joystick pro vasi aplikaci, prvnim krokem je vybrat velikost. Ve vétsiné
pFipadd to jiz umozni zGzit pfedbézny vybér produktl. Konstrukce riznych joysticki Ize rozdélit do
nasledujicich kategorii: palcové, prstové, rucni a stolni joysticky. ProtoZe kazda z téchto velikosti byla
vyvinuta pro zasadné odlisné aplikace, vybér spravného typu je obvykle jednoduchy.

Palcové joysticky jsou nejmensim typem

Klasickou aplikaci jsou dalkové ovladace, pficemz operator musi drzet pouzdro na
misté a zUstava mu volna ruka pro vstupni pohyb. Ovladani se proto typicky
provadi palcem. Palcové joysticky se také instaluji do ovladacich panelt nebo do
velkych ruénich joystickl, protoZe prostor je ¢asto omezeny a rozméry palcovych
joystickl nejsou o mnoho vétsi nez rozméry tlaitek a pfepinacd.

Prstové joysticky jsou vSestranné v rozsahu stfrednich velikosti

i Tyto joysticky poskytuji uzivateli nejvyssi pfesnost ovladani, protoze lidské prsty
nebo konecky prstd zajisti nejlepsi ovladani pfi praci s rukojeti. MoZnosti pouziti
jsou velmi rozmanité, a proto je rozmanitost prstovych joystickd také nejvétsi. Tato
konstrukce ukazuje své silné stranky v aplikacich pro ovladani zdravotnickych
zafizeni, sledovacich kamer nebo mobilnich zafizeni.

NejvétsSim typem jsou rucni joysticky

Obecné lze Fici, ze mechanicka stabilita roste s velikosti. Pouziti ovSem pak klade
@« zvySené naroky na produkt. Rucni joysticky se proto pouzivaji v zatézovém sektoru
pro ovladani jefabu, stavebnich stroju a dal3ich velkych vozidel a systému. Zde
jsou pozadavky na bezpecnost obzvlasté vysoké a obvykle je nutnd redundantni
elektronika a senzorova technika. V souladu s tim se investic¢ni naklady zvysuji s
velikosti joysticku.

Zvlastni skupinu predstavuji stolni joysticky
Zpravidla se jedna o prstové joysticky integrované ve stolnich pouzdrech, které
I' obvykle v pouzdfe nabizeji nékolik tlacitek pro doplikové funkce. Tato vstupni
~~ _| zafizeni pokryvaji pomérné velkou poptavku pro stacionarni pouziti s jiz napevno
: nainstalovanymi prstovymi joysticky. Za zminku stoji zejména oblast video
" dohledu. V dne3ni dobé jsou dulezité pouze varianty USB, protoze vstupni
informace se obvykle prendaseji bezprostfedné do pocitace.
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https://www.megatron.cz/kategorie/vstupne-vystupni-komponenty/pakove-ovladace-joysticky

Ovladani stroju a zaFizeni/joysticky

Konfigurace os
Vybér dostupnych stupnu volnosti

nahoru
doleva dozadu
e . -
" S
dopfedu doprava

dolu

Kazdy model joysticku ma urcitd omezeni ohledné dostupného poctu stupfl volnosti a volnosti
pohybu pro ovladani. Stupné volnosti se u joystickl nazyvaji osy. Vétsina modeld nabizi 2 osy, tj.
rukojet Ize posouvat ve sméru X a Y (dopfedu/dozadu, doleva/doprava). U nékterych modelll Ize
navic rukojeti otacet. To se nazyva osou Z a umoznuje vstup s celkem 3 stupni volnosti v
jednoduchych konstrukcich.

Vétsina palcovych joystickd nabizi maximalné 2 stupné volnosti. Mnoho prstovych joystickl jsou k
dispozici jako 3-0sé joysticky. Pro rucni joysticky vsak lze implementovat jesté vice os. V hlavové
desce téchto joysticku je prostor pro mnoho vstupnich prvkd a tim i pro dal3i stupné volnosti.

Vyjimkou z Fady je na3 SpaceMouse®: zde Ize ovladaci rukojet vychylit do viech tfi sméra
- navic je mozné naklanéni/otaceni v kazdém sméru. Vysledkem je celkem 6 stupfit volnosti,
€0z umoznuje pfimou, intuitivni navigaci a ovladani ve 3D prostoru. Produktova videa zde.

Konfigurace os - vybér omezovace

AN T )

-— — -— — — ) —
-—

AN D O T

Volnost pohybu hlavnich os mlze byt téméF u vSech modelt omezena. V nékterych pouzitich je
zapotrebi, aby se pfi vychyleni prvni osy zablokovala druha osa (omezovac ,plus®). V jinych
pfipadech ma byt soucasna vychylka mozna pouze v omezené mife (kruhovy omezovac).
Ctvercovy omezovac nabizi Gplnou svobodu pohybu. Nékteré modely ruénich joystick( nabizeji
moznost aretace uprostred nebo pfi urcitém vychyleni. O tom je ¢ast ,Resetovaci charakteristiky
a haptika“.

Ovladani stroju a zafizeni/joysticky
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Rukojet - rozhrani pro uzivatele

' Konfigurovatelnost rukojeti se zvySuje s velikosti modelu. Palcové joysticky
nabizeji mnoho tvar( rukojeti a nékolik jich nabizi i moZnost pfepinat
' tlakem na rukojet.

S prstovymi joysticky se rozmanitost dale zvySuje a je jizZ mozné pouzit
nékolik tlacitek.

% Rucni joysticky nabizeji nejrozmanitéjsi varianty rukojeti. Ve skute¢nosti
jsou téméF viechny modely pfizplisobeny pro dané pouZiti.
Konfigurovatelnost je obvykle vyssi, nez je uvedeno v technickych listech.
Nevahejte nas kontaktovat, chcete-li ziskat nejlepsi feSeni pro vase pouziti!

Vybér senzorové technologie

Bezkontaktni, potenciometricka nebo prepinacem?

Pro primyslové joysticky jsou dnes dulezité dvé technologie: Hallovy senzory a potenciometrické
senzory.

Technologie Hallovych senzor je technologie, ve které je detekce vychyleni senzorem
bezkontaktni. To ma tu vyhodu, Ze prakticky nedochazi k zddnému opotrebeni a tim ke zméné
chovani senzoru po celou dobu pouzivani.

Pokud neexistuji Zadné konkrétni divody pro vylouleni této technologie, napfiklad silné
elektromagnetické ruseni v prostredi pouzivani, obvykle se voli Hallovy senzory.

oD o
o

Potenciometrické senzory vyuzivaji k detekci jezdce a odporové prvky. Pouze kvalitni tzv. prfesné

spociva v jeji necitlivosti na vnéjsi rusiva pole. Joysticky s potenciometrickymi senzory jsou
oblibené zejména v lékarské technice, kde jsou pozadavky na odolnost vici rentgenovému
zareni, dalSim ruSivym polim a elektrostatickym vybojim velmi vysoké.

pozice jezdce B




Ovladani stroju a zaFizeni/joysticky

Pokud neni v aplikacich vyzadovan spojity vystupni signal mezi minimalni a maximalni vychylkou,
jsou dobrou volbou spinaci packy. Ty jsou vybaveny pouze spinaci, které detekuji vychylku joysticku.
Diky jednoduché konstrukci jsou spinace velmi necitlivé na ruseni a interferenci. Pocet operaci
sepnuti je vSak omezeny a obvykle ma za nasledek kratsi Zivotnost. Zvlastni aplikaci je pouziti
spinacich pacek pro spinani vysokych proudu pfimo pres joystick, coZ se jinak musi provadét pomoci
externiho relé.

Obecné je nutno podotknout, Ze pouzita senzorova technologie nevypovida nic o kvalité a odolnosti
mechaniky joysticku. MGzZe se stat, Ze mechanika levnych soucastek selZze mnohem dfive nez senzory,
proto by se senzorova technologie neméla precefiovat. V nekomplikovanych pfipadech doporucujeme
kompaktni Hallovy joysticky, protoze ty se dnes nejsnaze integruji a jsou vhodné pro vétSinu pouziti.

Bezpecnostné kriticka pouziti ¢asto vyzaduji redundantni konstrukci se dvéma senzorovymi prvky na
osu. Témér vSechny nase modely jsou voliteIné dostupné jako redundantni verze.

Navratovy mechanismus a haptika

Konkrétni pouZiti zpravidla ur€uje, zda se ma joystick vratit do vychozi polohy, kdyz neni aktivovan
vratnou pruzinou, nebo zda ma zUlstat v posledni poloze v jednom nebo vice smérech vychyleni (tfeci
brzdou, volitelné i aretacnimi polohami).

Vétsina modernich modell joysticki je vybavena centrdlni pruzinou. Tato pruzina vraci ovladaci
packu do stfedové polohy pro oba sméry vychyleni. Tah pruziny lze nastavit. Z konstrukénich davodu
nelze provadét zadné dalsi Upravy, jako je pfidavna treci brzda.

Pokud pouZziti vyzaduje tfeci brzdy nebo aretalni polohy, musi se pouzit speciélm’ modely, jejichz

Vystupy a rozhrani - analogové nebo digitalni?

o

A
" W,

Temer vsechny moderJoystlcku nabizeji analogove napétové vystupy v rozsahu 0-5 V. Obvykle se

potenciometry jsou v podstaté pasivni soucastky, nabizeji tyto Joystlcky obvykle pouze analogové
vystupy. Moderni modely s bezkontaktnimi snimaci nabizeji dalSi digitalni rozhrani, jako je PWM, USB,
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Tipy a rady
Obvod

V zavislosti na pouzité senzorové technice musi byt vyhodnocovaci elektronika zkonstruovana
velmi odlisné. Joysticky s Hallovym efektem vyuzivaji jako senzorové prvky integrované obvody,
které jsou instalovany na deskdch tisténych spoju v pouzdre joystickl. V zavislosti na provedeni
desky s plosnymi spoji je proto nutné dodrZovat riizné provozni parametry, které jsou uvedeny v
technickém prospektu.

U potenciometrickych modell s analogovymi vystupy jsou v3ak thlové snimace pasivni soucastky
(potenciometr s vodivym plastem) a tyto modely vétSinou nejsou vybaveny fidici elektronikou.
Vnéjsi kontakty vedou pfimo k potenciometrim, které musi byt provozovany v obvodu délice
napéti, aby nedoslo k poskozeni snimacud. Davejte prosim zvlastni pozor, aby pres vystupy
neprochdazel velky proud, protoze by mohlo dojit k poSkozeni jezdce potenciometru.

Vlivy prostredi

Vibrace, mechanické pretizeni, teplo, agresivni latky apod. mohou ohrozit
provozni bezpecnost vstupnlch prvkd. Odolnostjednotllvych modell se

| velmi lisi a obecné jsou vyssi ceny odivodnény vy3si odolnosti nebo
lepSimi technickymi parametry.

Obecné: specifikované tridy ochrany jsou uvedeny ze shora nad panelem.
Pokud se pod panelem ocekava vlhkost, je tfeba zvolit produkty, které
umoznuji volitelné utésnéni elektroniky. Pokud mate tento pozadavek,
kontaktujte nas.

Uvedené provozni teploty se pouZivaji jako referencni hodnoty pro

‘ regeneracni vlastnosti mechaniky a pro elastomery pouzwane jako
tésnéni, ale také pro elektronické soucastky. Vetsmajoystlcku rovnéz funguje pfi nizsich
teplotach nez je uvedeno v technickém listu. Zejména pfi pouziti souvisejicich s bezpecnosti
nedoporucujeme pracovat s joysticky mimo stanovené meze.

Montaz

Vét3inu modell Ize namontovat do panelu shora. Zakladna joysticku je obvykle kulata a
upeviuje se ¢tyfmi Srouby. U nékterych modell rukojet prochazi vybranim v panelu, a proto
muZe byt instalovana do panelu také zespodu. V zavislosti na stupni ochrany a obecném typu
konstrukce jsou kryty mechaniky s gumovou prachovkou bud sesroubovany krycim krouzkem
pro vytvoreni tésnéni, nebo se dodavaji samostatna tésnéni pro zajiSténi tésnéni v panelu.

Pfizpusobeni produkti

Ve spolecnosti MEGATRON mame desitky let zkuSenosti jako spolehlivy partner pro vyrobce
prumyslové a lékaFské techniky. Nasi pfednosti je pFizpusobeni produktu. Zejména pfizpusobeni
nasich joysticki danému pouZiti pro mald az stfedni mnoZstvi.

Moderni primyslové joysticky jsou vétsinou modularni systémy. To umoZiuje relativné
hospodarné pfizplsobeni joysticku danému pouZiti, protoZe jednotlivé komponenty Ize pfi
montazi snadno vymeénit. Jedna véc, kterou maji modularni systémy a joysticky s mnoha
variantami spolecnou, je velké mnozstvi variant produktu. Proto je prakticky nemozné mit
vsechny varianty skladem. Z tohoto divodu jsme v technickém listu u nékterych fad zvyraznili ty
moznosti produktd, které se na trhu uplatiiuji nej¢astéji, a prohlasili je za standardni.

MoZnostmi vybéru funkci joysticku jsou elektrické nebo mechanické Gpravy. Kromé toho
provadime pFizpUsobeni produktu, které pfesahuje moznosti v objednacim kédu.

Pfedpokladem k tomu je co nejlépe znat dany zpusob a oblast pouZiti. Jen tak miZeme

poptavany produkt analyzovat z hlediska technickych moznosti i ekonomického provedeni. V

ramci naseho poradenstvi stanovime nejlepsi produkt s ohledem na vase pozadavky pouziti a

Elh'%adkné navrhneme alternativni produkty, pokud nabizeji vyhody z ekonomického i technického
ediska.
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Pfizpusobeni barvy,

Doplikové funkce: kolébkové spinace tvaru atd

spoustéci spinace, palcoveé joysticky atd.

Vlastnosti ovladani:
vratna pruzina, tfeci
spojka atd.

Typy rukojeti

Prachovka a kryci
krouzek
(IP ochrana)

senzory,
uzivatelské programovani

Osy a omezovace Konektory a
kabely

Funkee: knoflikovy spinag, spoust atd.

\)

Material rukojeti a geometrie:
vybér typu tlacitek ————> §

Pfizpusobeni barvy,

/ geometrie atd.

Vlastnosti oviadani:

vratna pruzina, tfeci
/brzda. aretaéni poloha
atd.
Prachovka a kryc‘\'_’///")
krouzek i

Ovladani stroja a zaFizeni/joysticky

(IP achrana)
- T \ Technologie senzoru:
S potenciometricka, Halluv efekt,
Konektory a kabely opticka, spinaci
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Mechanické a elektrické optimalizace

Sestava kabelu a konektoru

UsetFete si ¢as a namahu tak, Ze obdrzite svij produkt jiZz s jeho findlni kabelovou sestavou
vhodnou pro integraci do vaseho produktu bez dalSich Uprav. Sdélte ndm prosim pozadavky na
podminky prostfedi a instalacni situaci - na vyzadani prevezmeme pfipravu technické
dokumentace, provozni zajisténi a implementaci montaze kabeld a konektort k nabizenému
dilu.

:/._2‘-‘7__ Connector A

Connector B

Optimalizace konstrukce rukojeti

Pro nasi fadu joystickl je k dispozici Siroky vybér variant knoflikd k optimalizaci vaSeho zplsobu
pouziti. Realizujeme ale i Upravu tvaru rukojeti dle pfani zdkaznika. Na prani pfipravime
konstrukcni navrhy a obstarame vsechny potrebné komponenty k ziskani idealniho produktu pro
vase pouziti.

Vlastni programovani

Joysticky s Hallovymi senzory a modely s optickymi senzorovymi systémy vyuzivaji zejména
moderni programovatelné integrované obvody (IC), pomoci kterych Ize chovani signalu joysticku
optimalizovat pro dany zpusob pouziti: napfiklad chovani odezvy pfi vychyleni ze stfedové
polohy (mrtva zéna, viz obrazek) nebo zména rozsahu signalu na vystupu. Analyzujeme
technické podminky, za kterych je mozné provadét specialni programovani v sériové vyrobé, a
vyrobime prototypy pro vas zpulsob pouziti. V zavislosti na moznostech se joysticky béhem
vyroby pfeprogramuji, nebo se toto provede samostatné ve specialné vytvofeném vyrobnim
zarizeni.
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300
200
100

Counts
(=]

=100
-200
-300

Deflection [mm]

Original programming (with dead zone)

== == Customized programming (no dead zone)

PFizpusobeni barvy a tvaru

Jako ovladaci prvek je rozhrani joysticku velmi ¢asto v centralnim zorném poli pouziti. Proto ma jeho
jasné odliseni velky vyznam. Pfevezmeme odpovidajici firemni design dle vaSeho zadani. Pomoci 3D
tiskaren lze rychle vyrobit tiSténé prototypy k vyzkousSeni a nalézt idealni tvar. Pfi odpovidajicimu
poctu kust Ize navrh realizovat, cenové vyhodné, vstfikovanim.

Produktové video ¢. 1

Produktové video ¢. 2

Produktové video ¢. 3

PFizpusobeni haptiky a ovladani

Provozni pocit pfi pouzivani je vyrazné ovlivnén tvarem a materidlem rukojeti, pfedevsim ovsem silou
potFebnou k vychyleni. Vysoka vratna sila do stfedu mizZe napfiklad vést k rychlejsi inavé obsluhy
nez nizka vratna sila. Pomérné vysoka vratnad sila vsak obvykle zajistuje pfesné ovladani stroje. Jako
vzdy zdvisi spravna volba na pozadavcich zplUsobu pouziti a pokud konstrukce joysticku umoznuje
nastaveni pruziny, jedna se o dobre vyuzitelnou Upravu.
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RS232 a varianty sbérnice CAN. Tato nabizena rozhrani se velmi lisi a jsou uvedena pouze pro
urcité rady. Proto je vhodné divat se pouze na odpovidajici produkty, kdyz je rozhrani
specifikovano.

PFizpusobeni vstupnich prvka

Dal$im ¢astym pfizpisobenim jsou pfidavna tla¢itka v rukojeti joystickd. Mnoho joystickd jiz
nabizi Siroky vybér. V zasadé je pocet prvkd, které je tfeba umistit, omezen moznym prostorem
v knofliku a poctem elektrickych kabelu, které maji byt vedeny do zdkladny. Spole¢né stanovime
moznosti podle vasich poZzadavkl a v pripadé potfeby vytvofime navrhy na miru, abychom co
nejlépe realizovali pozadované provozni funkce.
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https://www.megatron.cz/spacemouse
https://youtu.be/-1QeRlYEg0U
https://youtu.be/-cQwEUZA1Jw
https://youtu.be/qC1mA0JiOqo

TISKARNY PRO STROJE A ZARIZENI

Prumyslové tiskarny

* 3

Kioskové tiskarny

Panelové tiskarny
pro tisk protokoll

Pfenosné tiskarny

Stolni tiskarny

Primyslové tiskdrny jsou v nasem portfoliu uz Fadu let. Z hlediska technologie tisku nabizime
tiskarny jehlickové a termotiskarny. Z hlediska montaZe nabizime tiskarny panelové (montaz
zepfedu do panelu), kioskové (montaZ zezadu do panelu), pfenosné (s vestavénym
akumulatorem), pfipadné stolni. Tisk probiha na papirové kotoucky, ve standardizovanych sirkach
60 mm, 80 mm, 114 mm nebo na samolepici etikety nebo na bezpodkladové etikety.

Pro tiskdrny dodavame také nahradni dily, jako napF. FezaCe, termolity, mechaniky, fadice atd. Pro
vSechny nabizené tiskarny dodavame také spotrebni materlal jako kotoucky termopapiru, etikety,
barvici pasky atd.. Nabizime také zakaznické provedeni.

PouZziti je napf. v samoobsluznych cerpacich stanicich nebo priimyslovych vahach pro kamiény,
parkovacich automatech, ve zdravotnickych nebo primyslovych zafizenich.

Kioskové tiskarny

Kioskové tiskarny jsou montovany dovnitf zafizeni, nejsou vystaveny plsobeni vnéjsiho prostiedi
ani zasahum laicke veFejnosti. Vytistény listek je pFi tisku postupné vysouvéan vystupni Sté€rbinou
nebo po Uplném vytisténi a odstrizeni jednordzové podavacem. Pouzivaji se hlavné v zafizenich pro
vefejnost na tisk uctenek. Napf. v parkovacich automatech, bezobsluznych benzinovych pumpach,
vyvolavacich systémech atd. Robustni provedeni proti vandaliim je tedy na misté.

Zakladnim poZadavkem je co mozna nejvétsi role papiru, s nékterymi modely Ize dosahnout na
primér role az 300 mm. Tiskarny mohou byt vybaveny 'odfezavacem papiru s &asteCnym nebo
uplnym stfihem, ochranou proti kolizi papiru, vystupni nerezovou Stérbinou. Pro bezpecné vydani
vytisténého listku se pouziva podavac (presenter), ktery vysune listek aZ po jeho Uplném vytisténi a
odstfiZzeni. V pripadé jeho neodebrani jej Ize automaticky hodit do kose.

Rychlost tisku je az 250 mm/s, na papir o tloustce az 200 um. (pozn. je obvyklejsi uvadét
tzv. gramaz, Ciselné zhruba odpowda tloustce, zde tedy cca 200 g / m2). Tisknout |ze text, grafiku
i carové kédy. Pripojovaci rozhrani je RS232, USB.

U téchto tiskaren velmi dudlezité, uvadét rozsah provoznich teplot, od toho odvisi nutnost vytapét
dany automat, atd.
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Panelové tiskarny pro tisk protokolu

Panelové termotiskarny

byly vyvinuty, jak uz nazev napovida, pro montaz do Celniho panelu zafizeni, nebo do jeho horni
vodorovné stény. Jejich integrace je tak velice jednoducha, rozméry jsou standardizované. Jsou
velice kompaktni a Ize je umistit témér do kazdého zafizeni vyzadujiciho tisk provoznich
informaci, at uz textu nebo grafiky. UmoZznuji rychlou a snadnou vyménu papiru. Kvalitni
termopaplry vykazuji skladovatelnost vytisténych udajl az 10 let, p¥i dodrZeni pfedepsanych
skladovacich podminek. Komunikace je mozna pres rozhrani Centronlcs RS232, TTL, USB, IrDA,
Bluetooth, Ethernet. Rychlost tisku je max. 100 mm/s. Znakovéd sada mlze mit i cestinu, prlpadne
jiné znaky Foliova klavesnice s ovladacimi tlacitky muze byt navrZzena na miru Vasim potrebam
mUlze zde byt napt. logo Vasi firmy, barevnou kombinaci tladitek Ize pfizplsobit designu Vageho
pfistroje atd. Tiskdrna je pfipravena pro pfimou komunikaci s HMI panely SIMATIC.

Jehlickové tiskarny

uz maji vyvoj za sebou, ale stale se najde fada zakaznikul, ktefi | vyuzivaji tiskdrny s touto
technologii. Hlavnim divodem je to, Ze se tiskne na bezny papir, kde je zaznam stély. Nabizime
panelové a stolni provedeni, pro papir Sife 58mm. Mechaniky maji 4 nebo 8 jehliCek, 24, 32 nebo
40kznakfu na fadek, rozhrani Centronics, RS232, TTL a dalsi. Tisk v grafickém rezimu umoziuje téz
tisk grafu.

Pfenosné tiskarny

Pfenosné tiskarny aktualné zaZivaji velky boom. Hlavnim diivodem je stle rostouci pocet chytrych
mobilnich zafizeni. Napdjeni tiskaren je vétSinou akumulatorové a komunikaci pouZivaji

napf. Bluetooth, USB, R$232, IrDA. Ovladace existuji pro Windows, Windows CE, Linux, Android,
Blackberry, i0S.

Stolni tiskarny

Stolnim primyslovych tiskarndm se vénujeme okrajové, vychdzi spis v uzivatelském zabudovani
panelove tiskarny do pFisluSného pouzdra tak, aby mohla fungovat napf. jako volitelné pfisluSenstvi
pro néjaké zarizeni.
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MEGATRON - Vas partner na komponenty pro
automatizaci

Mé&feni drahy a M&feni natodeni a Méfeni natogeni a ally n il Ovlddani stroji a Tiskarny pro stroje a
polohy ovlédéni zafizeni zrychleni Y ¥ zafizeni zaFizen(

Vybér snimate dle Jednootagkové dratové Vybér enkodéru die Snimate sily Joysticky Panelové tiskarny pro tisk
parametrd potenciometry parametrd Snimace vahy Ptevodniky rozhrani protokold
Potenciometrické snimade Viceotadkove dratove Inkrementalni enkodéry Knoflikové tenzometry joysticku Kioskowé tiskarny
Induktivni snimage LVDT potenciometry Absolutni enkodéry Tenzometry tvarnu § Klavesnice a tiatitka Pfislusenstvi a spotfebni
Magnetostrikéni snimaée Jednootatkavé Panalové enkodéry Ohybové nosniky a single material
Magnetické snimate potenciometry s plastovou Snimade naklonu - point Ptenosné tiskamy
Opické inkrementalni dréhou inklinometry Snimage momentu Stolni tiskarny
snimade Hybridni potenciometry Spinade naklanu Elekironika
Lankové snimage Motorové potenciometry Snimate zrychleni - Mentaini pfisiugenstvi
Indukéni snimage Pfislusenstvi pro akeelerometry
Pfislusenstvi ke potenciometry Pfislugenstvi k enkodénim
snimadim polohy

M 2

fUr &Baz
“ 2>
@:9' g /,

S -
Meéreni tlaku (teploty) Komponenty pro
Crrel S

Prevodniky taku Snimate teploty Ochrana kabeld, kabelové Hiinikové
Spinace tlaku Snimaés taploty a tlaku driaky Pislusenstvi pfistrojovych
Plisluenstvi taveniny Distanéni sloupky bez skiinék

Snimade hladiny
Priitokoméry Svétiovody, LED drzaky,
Extenzometry LED diody

Upeviiovaci technologie
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